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MOTOROLA 
lineaire- en digitale integrated circuits 
si- en ge- power transistoren 

small signal transistoren 

dioden en thyristoren 

speciale producten 


IZR 


powerdioden- en thyristoren 
kleine dioden 

zenerdioden 
hoogspanningsdioden 
lichtgevoelige cellen 
speciale producten 





MSC 


speciale dioden en zenerdioden in miniatuur behuizingen 
componenten voor dunne- en dikke filmcircuits 






het meest volledige programma halfgeleiders 


daarbij blijft het echter niet, want..... 


dezelfde n.v. DIODE levert ook: 


AUSTERLITZ 





Zeer breed programma, dus grotere keus. 

Kleine afmetingen door betere thermische impedantie 
Elke gewenste boring mogelijk. 

Alle typen uit voorraad leverbaar. 


KOELELEMENTEN VOOR UW HALFGELEIDERS! 


leder argument dus op zich al een reden om voortaan 
uw koelers bij ons te bestellen. 


BREITENSTEIN 


INSTRUMENTENKASTEN in een groot aantal maten en modellen, moderne 
kleuren en vormgeving. 


*‘DUNKER 





KLEINE ELEKTROMOTOREN in draaistroom-, eenfase-, synchroon- en 
gelijkstroomuitvoering. 
Te leveren met aangebouwde vertragingskast. 


SECI 


WEERSTANDEN in elk formaat en tot elk vermogen; in draadgewonden, 
kool- en metaaloxide-uitvoering. 
Oók in Mil. Spec. 


VITRAMON 





KONDENSATOREN in professionele uitvoering. In keramische en 
porceleinen uitvoering. 
Oók in Mil. Spec. 


o hollantlaan 22 UTRECHT 
n.v. f Q e tel. 030-884214 telex 47388 
laboratorium voor electronentechniek 


7/805 









gedrukte schakelingen 


galvanisch bewerkt - gemonteerd met onderdelen 


voor proefprint 24 uur service 
VAREL WEIDESTR.6 ECHT POSTBUS 8 TEL. 04754-2094 
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lektron 
halfgeleiders en beeldbuizen is de constante 


Kenmerkend voor Pope elektronenbuizen, 
kwaliteit, de functionele toepassing, 


Voor alle zekerheid 
de ruime keus, de geweldige service. 
Radoma N.V. - Amsterdam 
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Het maandbiad ELEKTUUR verschijnt 
de eerste van elke maand, behalve in 
juli en augustus, waarin één dubbel- 
nummer verschijnt, als speciale uit- 


Administratie, Abonnementen, 
Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. tel. 04402-2140-2149 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 


[SEP WV 77 


gave voor halfgeleiders. 
Bank: 
Uitgave: Algemene Bank Nederland, Geleen. 


Elektuur N.V. i.o. Postbus 40 Geleen 


Redaktie: 
Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13, Beek. (Z-Lb) 


Administratie België: 
Postbus 40, Geleen (Nederland). 
PCR 17.70.26. 


Abonnementen: 

kunnen elke maand ingaan en lopen 
bij voorkeur synchroon met het kalen- 
derjaar. Zij eindigen alleen na schrif- 
telijke opzegging. 

Prijs f 15,— per jaar, Bfr 225,— voor 
Belgié. Speciale tarieven voor kollek- 
tieve abonnementen (studiecentra, be- 
drijven e.d.) 

Buitenland f 17,50. 


Prijzen exciusief 4% BTW 


Illustraties: 

J. Bolland, Haarlem. 

Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 

W. H. Leiner 

Advertenties: Harry P. Bruning. 
Abonnementen: Mevr. A. v. Meyel 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha- 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe- 
zending van een present-exemplaar. 





juli/augustus 1969 halfgeleider gids He jaargang no d 


Autoradio versterker 074 miniatuur — 079 fazedraaier | 025 
Automatische volumeregeling 038 rechtuit 022 14 MHz breedband — 026 
Automatisch parkeerlicht 049 Oscillator differentiaal — 114 
Begrenzer, symmetrisch 039 — voor zeer lage frekwenties 048 eenvoudige 10x — 103 
Breedband differentiaalversterker 019 500 kHz — met UIT 057 eenvoudige eind— 058 105 
Breedband versterker 026 kristal — 115 eenvoudige — 087 
Dochterflits 029 sinus — met op. amp. 064 1,4 Watt audio — met 
Flip-flop, monostabiel met universele Colpitts — 028 TAA 263 062 
emitterkoppeling 034 Wienbrig — 091 5 Watt hifi — 104 
Flip-flop voor hoge stromen Periode selektor 056 10 Watt eind— 111 
tot 100kHz 094 Pulsbreedte detektor 097 15 Watt eind— 004 
Fuse destroyer 060 Pulshoogte diskriminator 081 20 Watt eind— 068 
Galvanometer versterker 090 Pulsgenerator 020 LC. voor— 093 
Generator Pulsgenerator met UJT 017 kaskode — tot 500 MHz 047 
black noise — 078 Regel P.S.A. 2-12 V 200 mA 007 konstante — met regelbaar 
sinus — met laddernetwerk 054 Regelversterker 106 DC uitgangsniveau 092 
Geluidseffekten generator 040 Ruis en rumble filter 113 korrektie — met goedkope 
LC. voorversterker 093 Schakeling met zeer hoge transistoren 085 
Kalibrator voor lage spanningen 015 ingangsimpedantie 066 meng— met mini-op-amp 053 
Kristal oscillator 075 Schmiit-trigger tot 50 MHz 063 meng— 032 
Komparator, universele — 033 Schmitt-trigger 055 ME — 116 
Konvektor voor de luchtvaartband 023 Schmitt-trigger voor mV signalen 083 regel — met goedkope 
Koppelschema versterkers 110 Stereo basisbreedte regeling 108 transistoren 106 
Laadapparaat voor nikkel-cadmium Stroombron ruisarme— 086 
cellen 095 hoogohmige — schakeling 006 scheidings— 002 
L.D.R.’s geven richting aan 036 konstante — 076 selektieve — met dubbel-T- 
Lichtgevoelig relais 044 082 konstante — 0 — 5 A 045 filter 008 
Lichtgevoelige stuurschakeling 027 Temperatuur beveiliging 021 universele — 109 
HA Meter 100 Temperatuur bewaking 052 —voor hoofdtelefoon 073 
M.F. versterker 116 Temperatuurregelaar 088 video — met mini-op-amp 065 
Middengolf ontvanger 069 Teller Versterktrap met eksakt 10x 
Mini-op-amp (betere start) 107 Ds 096 versterking 071 
Multivibrator 5/6 — 097 Vierkantsgolfgenerator 059 
astabiele — 059 6/10 — 098 Voeding 
emittergekoppelde — tot Thyristor regeling 009 gestabiliseerde geregelde — 070 
10 MHz 005 Tijdschakelaar 072 supereenvoudige — 031 
— met Bi-Pak I.C.'s 042 Tijdvertraging, lineaire — 041 — voor modelbanen 067 
monostabiele — 051 010 Timer, Fet — 016 Voltmeter 
one shot — 035 089 Toerental bewaking 030 transistor — 012 
Omvormer 6-12 Volt 003 Transistortester 102 wisselspannings— 014 
Omzetter van blok naar zaagtand 112 Transistortester go no-go 011 IJkgenerator 050 
Ontkoppeling van voedingsspanning 061 Transistorvoltmeter 012 Zaagtandgenerator 
Ontvanger Versterker dubbele — 084 
A.M. — met varicap autoradio — 074 lineaire — 037 
afstemming 013 breedband differentiaal — 019 stabiele en lineaire — - 001 
middengolf — 080 brug — met differentiéle ultra lineaire — 018 


ABONNEMENT SEPTEMBER t/m DECEMBER: 5 GULDEN 


GIRO 1241100 | 
Alle Elektuur kantoren zijn van 7t/m11 juli gesloten ` 7/207 





Low cost epoxy field effect 
transistors 


General purpose N-channel 


Low RonN-channel 


U1897E (epoxy 2N4091) 
U1898E (epoxy 2N4092) 
U1899E (epoxy 2N4093) 





AMELCO SEMICONDUCTOR 
A TELEDYNE COMPANY 


Nieuwe halfgeleiders 


Operational amplifiers à- 


709CE 
741CE 
741C] 


2N4303 | Low RonP-channel 811CE 


811C] 
2N4304 
2N5163 P1068E (epoxy 2N5018) . 


P1087E (epoxy 2N5019) 


e | P-ch | 710CE 
eneral purpose H-channe High frequency N-channel 711CE 
P1069E | 


Comparators 


U1837E (epoxy 2N5078) DOM 
U1994E (epoxy 2N4416) RF/IF amplifier 


911CE 


Ki 









Prijs excl. B.T.W. bij afname van 100 stuks 


ALLEENVERKOOP IN NEDERLAND EN BELGIE UNI-OFFICE S.A. 


UNI-OFFICE N.V. 5e étage, chambre 522 
Botersloot 23-27 Centre International Rogier 
ROTTERDAM BRUXELLES 

Tel. 13 22 20 Tél. 2-17 29 81 


con FFICE 





Een continu regelbaar toerental 


is vaak een vereiste. 





Dit kan op eenvoudige wijze 


2 
verkregen worden 2, 


met behulp van de A 
So, 


SILCOTRONSTURING AM, 


Regelbereik: 1 : 100 (50-5000 omw /min.) 
Vermogen van 0.25, 0.5,1 en 1,5 pk. 5,00 
Keuze uit diverse motoren. | 
Aansluitspanning 220V - 50/60 Hz. 


CONTRAVIES 


ZURICH 








N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
'S-GRAVENHAGE - TELEFOON (070) 632950 
POSTBUS 249 - STADHOUDERSLAAN 16-18 

CO-3B 


VAN SWAAY 


ELECTROTECHNIEK. 
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O WAT WIJ AL DEDEN 
@ WAT WIJ NU OOK DOEN 


Het komplete uitgebreide Rodeleo programma 


O Meerpolige en coaxiale connectors, coaxiale kabel, precisie potentiometers, in- 
stelknoppen, coaxiale schakelaars en -relais (Amphenol-Tuchel) 

O Koelelementen voor halfgeleiders en toebehoren hiervoor, impulstransformato- 
ren, ontstoringseenheden voor thyristozschakelingen (Schaffner) 

© Peltier thermo-elektrische koelelementen in één tot viertraps uitvoering 
(Borg Warner) 

@ Voetjes en afstandplaatjes voor geintegreerde schakelingen en transistoren 
(Jermyn) 

O Droge en kwikfilm reed kontakten, onbewikkelde spoelvormen en permanente 
magneten hiervoor, elektrolytische potentiometers (FR-Hamlin) 

© Komplete spoelen voor reed kontakten, ook ingekapseld, transformatoren, ook 
in speciale uitvoeringen (Osmor) 

@ Flexibele gedrukte bedradingen (MB Metals) 

© Opgedampte weerstanden en draadgewonden weerstanden, vermogens-potentio- 
meters, keramische kondensatoren, keramische onderdelen, piézo-elektrisch 
keramiek (Rosenthal) 

@ Glasfiber printplaat met enkel- of dubbelzijdige koperlaag, ook fotogevoelig 
(Synthane) 

O Precisie weerstanden in glas, ook in zeer hoge waarden, potentiometers voor 
hoge spanningen, spanningstabilisatoren (Victoreen) 

O Draaispoelmeters voor inbouw in vele uitvoeringen (Sifam) 

@ Printgeleiders en steunen hiervoor (Calabro) 

O Transistoren, diodes, lineaire en digitale geintegreerde schakelingen 
(SGS-Fairchild) 

@ Geintegreerde weerstanddecaden met cijferindikatie (Elementa) 

O Silicium en selenium gelijkrichters, ook voor hoge spanningen en ingekapseld 
in epoxyhars (Electronic Devices) 

O Voedingsunits voor hoge spanningen, met olie gevulde hoogspanningskonden- 
satoren (CPC) 

@ Miniatuur gelijkstroommotoren, eventueel met flexibele koppeling en vertra- 
gingskastje (Marx) 

O Schokbestendig magnetisch-elektrostatisch afschermmetaal in alle vormen, in- 
terweave kabel (Magnetic Shield Division) 

@ Spoelkernen en spoelhouders voor laagfrequente en hoogfrequente schake- 
lingen (Aladdin) 

© Verloopconnectors, testaccessoires en -probes, black boxes (Pomona) 


Wij leveren duizenden i 
artikelen direkt uit voorraad ! d «ocelco—4uo- 


ELECTRONICS 
Nadere gegevens Samenwerkend met C. N. Rood N.V. Rijswijk (ZH) 
verstrekken wij u gaarne. Postbus 1030 Koninginnegracht 44 Den Haag 


Telefoon (070) 653955* Telex 32506 


GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 
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SILICIUM 
BRUGGELIJKRICHTERS 








Sper- Piek- 
Type spanning spanning Stroom 

in V in V in A 
BSK B 80 C 600 125 400 0,6 
BSK B 250 C 600 370 800 0,6 
BSK B 500 C 600 750 1250 0,6 
CSK B 80 C 800 125 400 0,8 
CSK B 250 C 800 370 800 0,8 
CSK B 500 C 800 750 1250 0,8 
CSK B 80 C 1200 125 400 1,2 
CSK B 250 C 1200 370 800 1,2 
CSK B 500 C 1200 750 1250 1,2 
BSK B 40 C 2200/3500* 65 150 KE RA 
BSK B 80 C 2200/3500 125 300 2,2/3,5 
BSK B 250 C 2200/3506 400 750 2,2/3,5 
BSK B 500 C 2200/3500 800 1500 2,2/3,5 


* bij bevestiging op koelblik van 200 cm*. 


FABRIEK VAN 
GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 







Telefoon 0 2980-6 6171 
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Zaandam Weerpad 5 





Postbus 124 
Telex 13095 

















ROTERENDE 
STAPPEN 
SCHAKELAAR 


Stappenschakelaar, type RVF, is een indirect aange- 
dreven electromagnetische schakelaar. | 


Het standaardtype bezit 30 standen en kan geleverd 
worden met 2, 4 of 6 contactdekken. Door een inge- 
bouwd interruptorcontact en een hulpverenpakket zijn 
extra schakelfuncties in verschillende standen een- 
voudig te verwezenlijken. 


Contacten: zilver en goud. 


Grote contactzekerheid, lange levensduur, stofdichte 
uitvoering, geringe afmetingen. 


Toepassingen: Programmaschakelingen 
Volgordeschakelingen 
Telschakelingen 
Selectieschakelingen etc. 


Speciale uitvoeringen op aanvraag. 


Levering uit voorraad. . 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 


Rijksweg 116, Rijen (NB). 


Tel. (01612) 3131' Cable: Erictel Rijen Telex: 54114 








Nederlandsche Siemens Maatschappij N.V., Postbus 1068, ’s-Gravenhage, tel. 624041. telex 31373 
7/811 





TELACOM 


Bureau voor elektronica en geluidstechniek 


Fluwijnstraat 24 EINDHOVEN 
Tel. 040-435971 giro 1196146 





ABSOLUUT BETROUWBAAR 
Thyristor-ontsteking 


set elektrische onderdelen f 98,- 
Komplete set elektr. en mech. 
onderdelen f 129,- 
Set TO-002 kompleet gebouwd ` ` 

en getest 168,- 
Meerprijs voor set plus aan 

massa en sportmotoren boven 

6000 omwentelingen j 18,- 


Losse onderdelen zijn ook leverbaar. 


NU LEVERBAAR 
Alle typen ferroxcube potkernen, 
E-kernen en X-kernen 


KV 031 3 Watt-versterker kompleet 
MET TOONREGELING, recht binnen 
3 dB van 20 Hz-30 kHz, vervorming 


kleiner dan 1%, 52 uit 35,- 
Kompleet met gestabiliseerde 
voeding GV 033, 12V-1A 55,- 


EV 081/101 10 Watt eindversterker 


gegevens als KV 031, prijs 41, - 
gestabiliseerde voeding GV 102/M 
hiervoor, 24V-1A f 39,- 
evt. ongestab. GV 002/M f 29,- 


EV 152 15 Watt eindversterker 
recht binnen 3 dB van 20 Hz- 40 kHz, 


vervorming 0, 2%, 89 uit f 65,- 
EV 252 25 Watt gegevens 

idem 80,- 
EV 501 50 Watt gegevens 

idem f 125,- 


Gestabiliseerde voedingen hiervoor: 
resp. GV 151/252/M, 45V-1Af 70,- 


GV 151/252/M, 45V-2A f 76,- 
GV 501/M, 60V-1, 5A f 95,- 
GV 501, 60V-3A f 115,- 


Meerprijs voor thyristorbeveiligde 
voedingen 14,- 


Voorversterker met RIAA-korrektie 


of mikr. in stereo VV 001 35,- 
idem VV 002 met instelbare 
versterking 45,- 


VV 003 mono-voorversterker met 

regelbare verst. van 25 dB (speciaal 

voor regietafels en mengpanelen 
| 35,- 


Regelversterker SV 002 met FET- 
toonregeling, laag en hoog resp. 
+ 20 dB bij 50 Hz en 10 kHz 40, - 
Alle prints zijn uitgevoerd met een 
indirekte printsteker, dus gemakke- 
lijke montage en uitwisselbaar. 


Luidsprekers HECO, alle typen 


HM10 49, 4 W 4-22 kHz f 7,90 
PCH65 20W, 2-22kHz, 82 f 21,10 
PCH100 12W, 4-16kHz, 82 f 12,80 


PCH1318 30W, 0, 4-4kHz, 89 f 26,70 
PCH130, 15W, 30Hz-5kHz,,,f 40,25 
PCH180, 20W, 35Hz-5kHz ,,f 54,10 
PCH200, 30W, 25Hz-3kHz .. f 68, 70 
PCH245, 35W, 20Hz-2, 5kHz,f 79,70 
PCH300, 40W, 18Hz-1, 5kHz, f 95, 25 


telacomtelacomtelacomtelacomtelacomtelacomtelacomtelacomtelacomtelacomtelacon 


ELEKTROPOST 


MAASTRICHT 


HOENSBROEK 
KERKRADE 





Speciaalzaak voor orge Teer delen en 


vakkundig advies 


Bouwpakketten, klavieren, toonprinten, 


weerstanden, condensatoren, diodes 
voor elektronisch schakelen enz. enz. 


Overtuig U van kwaliteit en gunstige 
prijzen. Vraag daarom nu nog even onze 
nieuw verschenen onderdelencatalogus 
aan met speciale zomeraanbiedingen. 


HET ADRES voor orgelbouwer en 


amateur. 


ELEKTROPOST 
OOSTEREND - 
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wCaoNourwnr 


TEXEL - TELEF. 02223- 495 


Radio- TV- en ELEKTRONICA-avondschool 


p.1.e.C. 


Praktijkkursussen met op het examen afgestemde 
theorie tot erkende diplomas: 





. Basiskursus elektronica 
. Elektronicamonteur VEV 
. Radiomonteur VEV 
. Elektronica/radiomonteur NERG 
. TV-monteur/reparateur VEV 
. Elektronicatechnicus NERG 
. Radioreparateur 
. TV-reparateur 

. Transistorreparatietechniek 
10 .Populaire Radio en TV-techniek 
11.Radio en TV-detailhandelaar 
12.Praktische elektronica studie- 
begeleiding. 


Prospektus aanvraag: 
Rietrastraat 10, Hoensbroek. 


DE BESTE Rifa condensatoren voldoen aan de hoogste eisen. 
Rifa Aktiebolaget behoort tot het Zweedse Ericsson 


CO N D E N SATO R E N d i E voor hoge kwaliteit 


e blijvende service 


VAN POOL TOT POOL [| zem 









1 MINIPRINT M.P. - CONDENSATOREN. 4 ELECTROLYTISCHE CONDENSATOREN. 


Speciaal voor "printed circuit" schakelingen, tevens voor In koker- en bekeruitvoeringen. Rifa elco's hebben lage lek- 
normale montage. Zelfherstellende werking beschermt de stromen en hoge rimpelstromen. 

condensator tegen overbelastingen. Capaciteiten: 0,33 - 100.000 mF. Spanningen: 2,5-450 v. 
Capaciteiten: 1000 pf - 2mF.Spanningen: 200-1000 v. | 5 POLYSTYREEN CONDENSATOREN 

2 METAAL-PAPIER CONDENSATOREN. Lage verliesfactor, hoge isolatieweerstand en gering 
Voor electronische schakelingen, motorcondensatoren, fase- capaciteitsverloop. Capaciteiten: 47 pF - 0,22 mF. Span- 
compensatie. Capaciteiten : 0,05-60 mF. ningen: 100 - 500 V. Voor industriéle toepassingen met 


Spanningen: 200-630 v = (max. 380 vrv). 
3 R.C. VONKBLUSSERS. 

Voor verlenging van de levensduur van contacten en voor 6 Tantaal-, polyesterfolie condensatoren en speciale 
het begrenzen van piekspanningen. types op aanvraag. 

Capaciteiten: 0,1-1mF met serieweerstanden van: 22-680 pF 

Spanningen: 200-630 v (pieksp.: 900 v) 


professionele eisen. 


ERICSSON  TELEFOONMAATSCHAPPIJ N.V. 


GEET: Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) 


Tel. (01612) 3131* Telex 54114 
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1 


120 Glas Submin. Universeel Germ. Dioden .... 


Verzendkosten f 0,60 per bestelling, aangetekend f 1,60 
BTW is in alle prijzen begrepen. - 
Voor België dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per 


emiconductors: 


Levering bij vooruitbetaling of onder rembours 
M. RIETSEMA Afd. Electr. Oudestraat 28 
Assen, Nederland. Tel. 05920-10875 

Giro 1559179 


internationale postwissel of onder rembours. 


40 Germ, Trans. als AC128 .. f 6,25 NIEUW, 
60 Sil. Dioden Subm. 200 mA f 6,25 

15 Gouddr. Ge. Dioden Subm. f 6,25 NIET 

16 Sil. Gelijkr. 750 mA ...... f 625 GESTEM- 
50 Versch. Sil. en Ge. Dioden f 6,25 PELD, 
30 Sil. Trans. NPN ais BC108 f 6,25 NIET 

12 Sil. Gelijkr. 15 Amp .... f 6,25 GETEST 


10 Sil. Gelijkr. 3 Amp. 


8 Sil. Gelijkr. 6 Amp tot 600 V 
30 Sil. Alloy Trans. als BSY26/27, SS SËCH, 
25 Sil. Trans. NPN 300 MHz. 2N708, BSY27 .. f 
30 Sil. Gelijkr. Snelle schakeling, micro, Dik f 6,25 
30 Sil. Trans. Planar, PNP, 2N1132, 2N2904 .. f 
30 Sil. Trans. Planar NPN, als BFY50, 2N697 .. f 
12 Germ. LF um NPN, als AC1IZ7 .......... f 6,25 
20 Germ, Gelijkr. 1 Amp tot 300 V ......:..... 6,25 
60. Versch. Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF ER 


40 Sil. Planar Trans. NPN BSY95A, 2N706 .. 
30 Sil. Trans. PNP - NPN OC200/2S104 - BCZ10 
30 MADT's Trans. PNP als MAT-serie 2N1122 . 
30 Germ. Trans. LF PNP als ACY17-22-33 .... 
15 Sil. Trans. Planar NPN, 2N2924 - 2N2926 .. 
20 Sil. Trans. Planar NPN. Ruisarm, 2N370" .. 
25 Zener Dioden. 400 mW. Voltages: 3- 18 volt 
15 Sil. Gelijkr. plastic, 1 Amp. 1N4000 serie .. 
30 LF Germ. Alloy Trans. PNP als AC151-AC125 f 6,25 
10 Thyristoren, 1 Amp tot 600 PIV CRS1/25-600 f 12, 50 
50 Sil. Planar Gelijkr. 250 mA OA200/202-BA105 ; 6,25 
Si Zener Dioden, 1 watt. Versch. Voltages .... f 6,25 
8 'Experimenters assortiment’ van Integrated 
Circuits. Ongecontr. Gates, Flip-Flops, enz. 


Set Sup, Si Sg, Sp “RD 
e 
de 
Ai 


Met identificatie gegevens: 8 stuks ........ f 12,50 
Boekje over bovenstaande IC’s (Engels) ...... f 1— 
Ook te leveren: 8 DEZELFDE IC’s voor ...... f 12,50 


Alleenvertegenwoordiging : 


THEAL N.V. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020 242011* 





I-PAK snie 
JA ALA "Semiconductors 


LET OP: De prijslijst van complete sortering Halfge- 
leiders, le kwaliteit, op aanvrage verkrijgbaar. 


SPECIALE AANBIEDINGEN 
EERSTE KWALITEIT 








GECONTROLEERD 
UJT's: UNIJUNCTION TRANS.: UT46 — TIS53 — 
2N2626 p. st. f 3,50 - 50 stuks f 150,- - 100 st. f 250,- 


Plastic SIL. GELIJKR. als BY100: 800 V, 550 mA 


6 st. f 6,25 - 20 st. f 18,75 - 50 st. f 45,- - 100 st. f 80,- 


SIL. PLANAR TRANS. NPN: 2N706 — BSY20 — BSY62 


= BSY70 p.st. f 1,25 - 10 stuks f9,- - 100 stuks f 65,- 


UNIV. DIODEN SIL. Planar: OA202 = BAYS86; 150 PIV, 


200 mA 10 st. f 6,25 - 100 st. f 55,- - 1000 st. f 450,- 
SIL. DIODEN, snelle schakeling, micro: IN914, 75 PIV, 
75mA 10 st. £3,- - 100 st. f22,- - 1000st. f 150,- 


GERM. TRANS.: 2G3718 = OC71 = AC122 = AC125 
10 st. f 10,- - 50 st. f 40,- - 100 st. f 75,- - 1000 st. f 625,- 


SCR’s: SIL. THYRISTOREN: gecontroleerd, prijzen p.st. 


1 Amp. 5 Amp. 16 Amp. 

25 PIV — 25 PIV f 4,70 25 PIV — 
50 PIV f 4,70 50 PIV jf 5,30 50 PIV f 6,55 
100 PIV f 5,30 100 PIV f 6,25 100 PIV f 9,35 
200 PIV jf 7,85 200 PIV jf 9,35 200 PIV f 12,50 
400 PIV f 10,95 400 PIV f 15,6 400 PIV f 21,85 
600 PIV f 14,40 600 PIV f 25,— 600 PIV f 31 25 


KORTING: 20% bij afname van 100 stuks 
SIL. GELIJKRICHTERS. gecontroleerd, prijzen per stuk 


750 mA 3A 10A 30 A 

50 PIV f 1,25 f 1,90 f 2,85 f 5,95 
100 PIV f 1,40 f 2,20 f 3,75 f 9,35 
200 PIV f 1,60 f 2,85 f 4,05 f 12,50 
300 PIV f 1,90 f 3,— f 5,— f 13,75 
400 PIV f 2,20 f 3,75 f 5,65 f 15,60 
500 PIV f 2,50 f 4,05 f 5,95 f 18,75 
600 PIV f 2,65 f 4,40 f 6,25 f 23,10 
800 PIV f 3,— f 5,— f 9,35 f 25.— 
1000 PIV f 3,7 f 6,25 f 10,95 f 31,25 


KORTING: 20 % bij afname van 100 stuks 


nieuwe elektronische 
dekadentellers 


dekadentellers voor 
meten, regelen en tellen. 
industriéle uitvoeringen. 
telfrequentie 100 KHz. tot maximaal 6 dekaden. 
met voorkeuze instelling. 
geschikt voor schakelbord-inbouw. 
te combineren met onze fotocellen 
of inductieve schakelaars. 
met ingebouwde tijdverlenging voor impuls. 


ook speciale uitvoeringen. 


uitgebreide dokumentatie 
is beschikbaar 





elauma nv 


polluxstraat10 denhaag 
tel 070 837500 telex 31783 








Zar 


ké 


Amsterdam 







Heerenveen 





A 


worde 


Basis- 
Elektronicus 


Elektronica- 


Monteur NERG 


Elektronica- 
Technicus NERG 





ektronicus 


Cursusduur: 10 maanden. 
Vooropleiding: 

LTS-E; MULO; e.d. 
Aanvang: 1 sept. 1969 


Cursusduur: 14 maanden 
Vooropleiding: 

UTS-E of basis-elektronicus 
Aanvang: 1 sept. 1969 


Cursusduur: 2 jaar 
Vooropleiding: 

elektronica- Monteur NERG 
Aanvang: 1 jan. 1970 





Thuis luistert U naar de leraar. (U kunt 
de lessen ook schriftelijk volgen). 

U belt wanneer u iets niet begrijpt. 1X 
per week levert u uitgewerkte opgaven en 
verslagen van proeven in. 


1Xper maand gaat u naar een lesavond 
te Amsterdam, Rotterdam, Eindhoven, 
Arnhem of Heerenveen. 

Daar worden samenvattingen en demon- 
straties gegeven en kunt U vragen stellen. 


71 e 
ANVRAAGFORMULIER VOOR PROSPECTUS `. Elektronica 











| opleidingen 
Zend mij een prospectus voor de naam— | — 

| opleiding tot Basis-Elektronicus ir Sen 
Elektronica-Monteur NERG/Elektro- | 

|  nica-Technicus NERG/ adres 

| (aanstrepen wat U wenst) woonplaats . | | Parkstraat 25, Arnhem tel. 08300-37424 
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technische gegevens en principeschema. 


ET EA TH ES LIT 


Nu nog tijdelijk voor de oude prijzen. 


NIEUW! 10-18 Oscilloscoop f 439,- Bouwset 


of f 28,- p/m, met KREDIET SERVICE "Mahuko" 


f 560,- Bedrijfsklaar 


grote beeldbuis 13 cm. frek.: 8Hz - 5MHz gevoeligheid: 10mV/cm tijdbasis: 
10Hz - 500KHz zeer eenvoudige montage met prints, duidelijke handleiding 
ook voor afregeling. 





IM-11D Buisvoltmeter f 139 Se 
Bouwset , 


197,- Bedrijfsklaar 


wissel- en gelijksp. in 7 bereiken van 
0 - 1500 V. Ohmmeting van O - 1000 MegOhm 
ingangsweerstand DC: 11 MegOhm frek. 
bereik: 42Hz - 7,2MHz. 


Nu GRATIS spec. bladen met 





INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 








Marston Koellichamen 
reduceren de koelingsonkosten 


De vraag naar steeds kleinere en compactere apparatuur 
brengt op zichzelf al speciale koelingsproblemen met zich 
mee. Marston koellichamen bieden de elektronicus 
buitengewone voordelen bij het ontwerpen. 

Marston koellichamen, door natuurlijke luchtconvectie 
gekoeld, worden speciaal ontworpen voor de koeling van 
krachttransistoren en halfgeleidingsinrichtingen. 

Marston koellichamen hebben een hoog warmtegeleid- 
ingsvermogen, zijn compact en licht van gewicht. Zu zijn 
grondig gekeurd en worden met bevredigende resultaten 
in vele verschillende soorten apparatuur gebruikt. 

Marston koellichamen zijn in tal van lengten, gatpatro- 
nen en opperviakteafwerkingen leverbaar. 

Marston warmteoverdrachtsapparatuur bezit een bet- 
rouwbaarheid, die het resultaat is van vijftig jaar ervaring 
met het ontwerpen en fabriceren van warmtewisselaars. 

Heeft u interesse ? Marston’s grote kennis en ervaring is 
voor u beschikbaar. Vraag nadere inlichtingen via 
onderstaande bon. 


Marston 


Marston Excelsior Limited, Fordhouses, Wolverhampton, England 
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AMSTERDAM Weerdestein 205 Tel. 441666 € BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 
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Gaarne ontvangen wij uitvoerige documentatie over Marston koellichamen. 


ICI (Holland) N.V., Postbus 551, Wijnhaven 107, Rotterdam 
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Met deze oscilloscoop is méér tijd 
beschikbaar voor meten . . . omdat 
minder tijd nodig is voor het spelen 
met knoppen. Drie veeleisende be- 
dieningsfuncties werden geautoma- 
tiseerd: e Gelijkspanningsbalance- 
ring e Triggerstabiliteit e Triggerni- 
veau-instelling. Werkelijk geauto- 
matiseerd, over de gehele band- 
breedte van 10 MHz. 

Extra voordeel van deze unieke Phi- 
lips-schakeling: ongeacht signaal 
en looptijd altijd een zichtbare tijd- 
basis, ook indie ‘geen signaal aan- 
wezig is. 

Wat de PM 3200 nog meer biedt? 


méér tijd 
. voor het scherm 
minder voor het knoppenspel 


Philips PM 3200 


(met volautomatische triggering) 


Aanzienlijk méér dan de prijs en het 
gewicht (5,3 kg) doen vermoeden. 
Een gevoeligheid van 2 mV bij een 
bandbreedte van O-10 MHz. Tijd- 
basis: 100 ns/div. tot 0,5 s/div. 
Meetgebied: 2 mV /div. tot 50 V/ 
div. Bruikbaar scherm: 6 x 7,5 cm. 
Philips PM 3200: een ideale oscil- 
loscoop voor het verrichten van me- 
tingen volgens professionele nor- 
men. In laboratoria, onderwijsinstel- 
lingen, werkplaatsen en in de bui- 
tendienst. 

Volautomatische triggering. Minder 
knoppen en méér bedieningscom- 
fort. Eenvoudig op te stellen en te 


PHILIPS 





PM 3221 met vertragingslijn 
10 MHz - 10 mV/cm; 2 MHz - 1 mV/cm 





PM 3230 10 MHz - 20 mV/div. 
2 MHz - 2 mV/div. 





PM 3231 met vertragingslijnen 
15 MHz - 10 mV/div. 
5 MHz - 1 mV/div. 





bedienen. Onmiddellijk na inscha- 
keling voor gebruik gereed. 

Meer informatie of een demonstra- 
tie? Bel of schrijf naar: 


Philips Nederland n. v. 

Groep Laboratorium-Instrumentatie 
Eindhoven 

Telefoon 040 - 4333 33 

toestel 82 808 


PHILPS] LABORATORIUM-INSTRUMENTATIE 
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10 W EINDVERSTERKER met AD161/162 


25 Hz - 25 kHz 4-6 Ohm 


BOUWSET VOOR LUIDSPREKERBOX (15 liter) 


Geschikt voor o.a. Peerlesskit 2-8 
Philips AD3701M 
f 104,- 


Palissander f 53,- 
Teak f 44,- 


per stel 
per stel 


Drieweg luidspreker FILTER 5-15 Ohm 


15 Watt LUIDSPRE KERKIT 


Bestaande uit drie luidsprekers, filter en voorfront 


met doek 


TE LRE LAIS 


0-1000 6 V, o.a. zeer geschikt voor miniraceronden- 


teller 


Universeel PRINT 11 x 13 cm 
Walkie Talkie's per stel 





BASF banden in nieuwe verpakking 


Langspeelband PES 35 LH (‘Low noise, -high output’) 
Tot nu toe werden zowel ‘Low noise’ als ‘High output’ 
banden vervaardigd. De BASF is er echter als eerste in 
geslaagd, beide eg schappen in één band te verenigen. 
Deze kombinatie is uniek en wordt door de recorder- 
fabrikanten dan ook als een mijlpaal in de ontwikkeling 
van de geluidsband beschouwd. 

Low noise: Het type PES 35 LH heeft een eigenruis die 


circa 5 dB lager ligt dan die van normale typen. 

High output: De uitstuurbaarheid van PES 35.LH is 4 dB 
hoger dan die van de normale banden en 6 dB hoger 
dan die van de concurrentie. 


double play 

13 cm/360 f 
15 cm/540 f 
18 cm/730 


11,30 15 cm/360 
15,90 18 cm/540 


Low noise: 


13 cm/270 
15 cm/360 
18 cm/5540 


Longplay 
8 cm/ 65 
13 cm/270 





Magneto-Dynamisch 


Stereo-element 


Wegens enorm succes 
geprolongeerd. Nu als 
speciale zomeraanbie- 


ding voor f 49,75 


Technische gegevens: 


spann.afgifte - 5 mV bij 5,5 cm/s 
kanaalsch. - 20dB, 50 tot 8000 Hz 
frekw.ber. - 10 tot 18.000 Hz + 3dB 4 
diamantpuntradius - .0007 
vertikale afspeelhoek - 15° 
naalddruk - 2 tot 5 gram 











selekte elektronika klub biedt u: 





sek-transitest:1 


Transistortester, zowel voor PNP als NPN, kleine 





f 39,75 


85,- 


f 15,75 


f 59,50 


f 4,95 


f 4,50 
f 59,50 


Assortimenten: 


25 glaszekeringen 

. 10 buisvoeten 

. 90 keramische condendatoren 
. 50 weerstanden 

. 100 weerstanden 

50 polvester condensatoren 
25 elco's (t/m 350 V) 

10 knoppen 


- 


* 


~ - 


- 


SO DO DO OI A wee 


Oc ANON va Gi Li HS 
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AAAA N 
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STEREOVOORVERSTERKER 

Voor dyn. pick-up. Frequentiekarakteristiek volledig 
gekorrigeerd volgens de RIAA-normen met ruisarme 
Si-transistoren, Complete bouwset, 
Schema en korrektiekarakteristiek 

inklusief print, 


3 Watt versterker 40-18500 Hz binnen 1,5 dB, vervorming 
< 0,6 9$. Komplete bouwset f 21,55 


Triac spanningsregelaar 


Nu geheel ontstoord 10 A f 37,50 


X Radio Beurs 

% Centrum 
dCrescenoo 

% Radio Elco 

% Radio Gooiland 
X Radio Te Kart 
3-Radio Vogelzang 
** Radio Vogelzang 
ZE Wiederhold 


en Powertransistoren. Voor bêta en Leo metingen. 


X 


De SEK transitest 1 is een transistorteste: 
met buitengewoon handige kieine afmetín- 
gen: lang 141 mm, breed 71 mm, hoog 43 
mm, maar heeft de eigenschappen van veel 
grotere en duurdere instrumenten. 
Geschikt voor PNP en NPN transistoren en 
dioden. Geschikt voor kleine en powertran- 
sistoren. De schakeling is zo gedimensio- 
neerd, dat bij sluiting in de dioden of tran- 
sistoren de meterstroom op een veilige 
waarde blijft. 


Metingen: 
1. Iceo 
2. stroomversterking: béta x 1 (100x) 
3. stroomversterking: béta x 3 (300x) 
4. batterij controle test 
Metalen geboorde behuizing, geijkte 
kleurveldmeter, printed circuit. 


prijs: 
als bouwset f 57,50 
bedrijfsklaar f 64,75 


Stereo hoofdtelefoon f 24,75 


Speciale aanbieding. Alléén bij SEK! 


f 2495 


LAAGSPANNINGSVOEDING 

Volledig elektronisch gestabiliseerd, kontinue regelbaar 

van 4—15 V 05 A * 1,5% geheel in geïsoleerd huis 
f 34,75. 





mm EE TE 
Verkrijgbaar bij de SEK HANDELAAR 


Reigerstraat 11-28, Breda Tel. 01600 - 3 37 72 
Vinkenburgstraat 6, Utrecht Tel. 030 - 1 96 36 
Zwanestraat 24, Groningen Tel. 05900 - 2 88 90 
Laat 204 A, Alkmaar Tel. 02200 - 1 6123 
Langestraat 107, Hilversum Tel. 02150 - 4 33 33 
Jansbuitensingel 2, Arnhem Tel. 085 - 43 24 45 
Akerstraat 70-72, Heerlen Tel. 04440 - 16055 
Willemsstraat 83, Eindhoven Tel. 040 - 2 52 87 


De Klomp 26, Enschede Tel. 05420 - 1 31 57 
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INSTRUMENTEN 
MET ELK 4 
BELANGRIJKE 
EIGENSCHAPPEN 


1 KLEINE AFMETINGEN 3 SOLIDE KASTJES 
2 GETRANSISTORISEERDE UITVOERING 4 LAAG GEWICHT 


*alle vermelde prijzen 
zijn exclusief B.T.W. 































GBT 515 - £690,- * 
RC-Generator 


GBT 662 - f 990,-* 
RC-Generator 


frequentie: frequentie: 
5 Hz - 500 kHz (R.var.) 10 Hz - 1 MHz (C.var.) 
signalen: signalen: 


sinus en blok sinus en blok 














vervorming: vervorming: 












19/o 0,25°/o 
stijgtijd: stijgtijd: 
25 ns 25 ns 












uitgang: 
10V/600 2 


uitgang: 
20V/250 2 






























GBT 971 - f 1800-* AMP 242 - f 1500,-* 







Functie Generator Vermogenversterker 
frequentie: | bandbreedte: 

0,01 Hz - 100 kHz dc - 3 MHz 
signalen: versterking: 






1-2-5-10 
ingang: 
10 k 2 
uitgang: 
+ of —20 V, 0,5A 


vervorming: 
0,3°/o 


sinus, driehoek en blok 





vervorming: 
1% 
stijgtijd: 
15 ns 




















lineariteit: 
beter dan 0,5 °/o 





De GBT 515 is o.a. in gebruik bij verschillende overheidsinstellingen en bij practica van diver- 
se T.H.’s en Universiteiten. 

Aansluitend op de succesvolle GBT 515 verscheen nu ook de GBT 662, welke enthousiast door 
kenners werd ontvangen en in volle opmars is. 


PM 







METERFABRIEK 


afd. elektronica 
telefoon 01850-43055 
Postbus 42 
Dordrecht 








ee” 


Vraagt demonstratie of inlichtingen 
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ROTTERDAM-NOORD AMSTERDAM 
Snellemanstraat 10/11 Reguliersgracht 105 

bij Zwaanshals Bij Frederiksplein 

Tel.: 010 - 24 34 97 - 24 08 12 Tel.: 020 - 24 89 67 
Administratie: - 24 55 16 Postorders alleen via 
Postgiro: 295550 | Postbus 3149 te Rotterdam 


Postbus: 3149 
Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering onder rembours. Alle leveringen 
zijn incl. 12 % BTW, welke desgewenst apart wordt gespecificeerd. Postorders en corres- 
pondentie te richten aan onze zaak te Rotterdam, Postbus 3149! 













Complementaire silicium powertransistoren: 
2N4914 - NPN prijs f 15,50 

2N4905 = PNP prijs f 24,75 

gegevens voor beide typen: 





NIEUWE HALFGELEIDERTYPEN 
























Silicium NPN type $7045 Dual NPN silicium 












Ve ^ min 18 V; Hy” min 25 type 2C415 Vcb- 60V Pc = 87,5W/259C case temp. 
Prijs per stuk f 0,90 Vep” 49V; Vce- 60V temp. -65 tot + 200°C 
V .=6V Veb= 5V Hfe 25-100 
bij afname van 10 stuks prijs per stuk f 0, 80 oo 35V: Ic cont- 5A Ton typ. 0,4 usec 
bij afname van 100 stuks prijs per stuk f 0, 70 ce : Ie peak- 15A Toff typ. 0,7 usec 
bij afname van 250 stuks prijs per stuk f 0,60 Ic- 30 mA; Ib = LA 
bij afname van 500 stuks prijs per stuk f 0,53 Pc- 1,1W. 














2N3713 = NPN prijs f 23,- 
2N3789 = PNP prijs f 46,75 
gegevens voor beide typen: 


bij afname van 1000stuks prijs per stuk f 0, 47 






Operationele versterkers NIE UWE prijsnotering: 







1 stuks 10 stuks 25 stuks 100 stuks 250 stuks 500 stuks Veb = 60V Pe = 150W/25°C case 
LM703 f4,75 f 4,30 f 4,15 f4,- f 3,80 f 3,40 Vee = 60V Hfe = 25-75 (Ic = 1A) 
| PA237 f17,- f16,- f15,50 f12,- f11,50 jf11,- Veb- TV. Hie = 25-250 (Ic = 0, 5A) 


Ic cont=10A Ton typ. 0,45 usec 
Ic peak - 15A Toff typ. 0, 8 usec 






wA709c f10,- f9,- f8,- f7,- f 6,85 f 6,70 
SN72709BN f 9,- f8,- f 7,25 f 6,20 f 6,05 f 5,90 


GORLER FM-BOUWSET 


Voor specificaties zie onze advertentie in het 
meinummer 1969 van dit blad. 
Nu ook leverbaar met chassis, frontplaat en kast. 


Afstemgedeelte 312-2433 f 80,- 
Afstemgedeelte 312-0522 f112, 50 
MF-versterker 322-0050 
Decoder 327-032 
Ruisonderdrukker 326-0010 
S-meter 

Ratio-meter 

Voeding met print 

Chassis 

Frontplaat 

Kastje 

Toebehoren, zoals lampjes, 
druktoetsschakelaars etc. f 20,- 









OO OD 
Oo 
oo 


Co © 
ec 


ww 





m Co DO HS» Hi ES DO 
ho C C 0 0 © 
i 


ZOMERAANBIEDING: In de maanden juli en augustus bieden wij de complete Górler- set aan voor f 440, - 
in één koop). 









TECHNISCHE DOCUMENTATIE 1969 Deel IV Bouwbeschrijving Górler 
FM-afstemmer; Specificaties en 


U kunt zich nu nog abonneren voor de gehele jaargang rs eg : 
door storting van f 10,40 op giro 295550. Deel V en VI up ni CLERUM f 2,50 














; Laagspanningsvoeding met SN74709BN 

Hone EE Bromfietsontsteking 

DeelI Digitale bouwstenen Science Fiction Amplifier: eindversterker, 
Specificaties RTL-serie f 2,50 regelversterker, correctie-voorversterker 

Deel II Versterkers 25W en 40W Specificaties Triacs WT20-22-30-32 
Specificaties CA3012 f 2,50 Specificaties en applicaties MC1460G 

Deel III Specificaties 2N3055, SN74709L, spanningsregelaar, 
SN72709BN, LM703L, 10 tot Specificaties en appl. PA230 en PA237 
12 T4. Keramische filters, Specificaties 2N3713-3716, 2N3789-3792, 
Toepassingen LM703L en kera- 2N4904-4906, 2N4913-4915 


mische filters f 1,50 Specificaties 108T2 en 109T2. 
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ROTTERDAM-NOORD AMSTERDAM 
Snellemanstraat 10/11 Reguliersgracht 105 

bij Zwaanshals Bij Frederiksplein 

Tel.: 010 - 24 34 97 - 24 08 12 Tel.: 020 - 24 89 67 
Administratie: - 24 55 16 Postorders alleen via 
Postgiro: 295550 Postbus 3149 te Rotterdam 






Postbus: 3149 


Verzendkosten en -risico voor rekening koper; levering onder rembours. Alle leveringen 
zijn incl. 12 % BTW, welke desgewenst apart wordt gespecificeerd. Postorders en corres- 
pondentie te richten aan onze zaak te Rotterdam, Postbus 3149! 









HART -VERSTERKER Gegevens beide versterkers: 
In het vorig najaar lanceerden wij onder de kop: 


Ri (inwendige weerstand) eindversterker max. 0, 20 
Max. belasting met behoud van bovenvermelde gegevens 


harttransplantatie capacitief Loar 


Stijgtijd eindversterker beter dan 5 usec 
een uniek versterkerontwerp. Dit ontwerp is inmiddels Frequentiebereik regel- en eindversterker: 
ondanks levermoeilijkheden met halfgeleiders en binnen 1 dB van 30 Hz tot 30 kHz 


idem binnen 3 dB van 20 Hz tot 40 kHz 

Toonregeling bij 100 Hz en 10 kHz maximaal + en -16 dB 
Brom en ruisniveau min. -60 dB 

Ingangsimpedantie regelversterker 500 kQ 
Ingangsimpedantie voorversterker 47 kQ 


elektrolytische condensatoren enkele honderden malen 
gebouwd en wordt met uitnemende resultaten gebruikt 
in talloze huiskamers, bij de Nederlandse Omroep 

Stichting, bij SHELL Nederland en in tientallen disco- 


bars van Kopenhagen tot Casablanca. Wij weten dat de Ingebouwde kortsluit- en oversturingsbeveiliging. 
prijs hoog lijkt; echter wanneer we de gegevens verge- Overige gegevens zoals vermeld in onze documentatie 
lijken met andere aanbiedingen, dan blijkt zelfbouw van deel II 1969. 
de HART-versterker een voordelige zaak. Gegevens: 40 W combinatie 25 W combinatie 
ET Uitgangsvermogen aan 59 40 Watt sinus 25 Watt sinus 

ZOMERAANBIE DINGEN alleen geldig in juli en augustus Uitgangsvermogen aan 169 30 Watt sinus 19 Watt sinus 
1969: bij aanschaf van de 40 Watt-versterker compleet Harmonische vervorming: 
SPECIALE prijs f 575,- bij vol vermogen aan 52 max 0,1% 0, 25% 

f bij 5 Watt aan 59 0,05% 0, 06% 

intermodulatievervorming max. 0,3% 0, 4% 


PRIJZEN BOUWPAKKETTEN 























25 Watt eindversterker f 72,50 regelversterker stereo met NIEUW 

voeding stereo f 75,- voeding f 110,- 

chassis en montagemateriaal f 35,- voorversterker dynamische 90 Watt versterker 

stereo compleet f 255, - pick-up stereo f 30,- 

40 Watt eindversterker f 100,- chassis montagemateriaal etc. f 42,50 Mono bouwset met voeding 
voeding stereo f 110,- frontplaat f 22,50 

stereo compleet f 345,- kastje in palissander f 42,50 compleet f 240, - 








EE . Bromfietsontsteking 


digitale bouwstenen 


PRIJZEN BOUWSETS: 


Bouwset voor een elektronische (capacitieve) 
ontsteking. Prijs compl. met kastje f 50,- 






















Deze ontsteking is ook bruikbaar voor auto's Tienteller DC tot 1 MHz f 70, 
indien een omvormer wordt aangesloten. Tienteller DC tot 10 MHz met geheugen f 85,- 
Hiervoor zijn compleet gewikkelde trafo's Tijdeenheid met 6 delers met kristal naar 
beschikbaar in ingegoten printuitvoering. keuze 100 kHz of 1 MHz f 200,- 
Vermogen 30 Watt; frequentie 2 kHz; spanning laagspanningsvoeding f 50,- 
primair 12 V; spanning secundair 300 Volt f 22,50 hoogspanningsvoeding f 41,- 
voedingstrafo f 13,- 
DIGITALE BOUWSETS connectorset voor tellers etc. f 15,- 





voeding 30 V en 120 V teller met geheugen 
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Wij willen helemaal 
niet zeggen dat de 
Telefunken geluids- 
regie-installatie er 
bij u zo 
pus uitdien. 








ME 





"di eri 
* ye Ma CG 77. 


a 120 


Daarvoor moeten wij eerst precies weten, welke uw specifieke eisen zijn. 

En dan gaan wij pas berekenen en ontwerpen. Maar in elk geval is uw installatie 
voorzien van alle voordelen, die TELEFUNKEN te bieden heeft; 

individuele conceptie, compacte bouw, ideaal gebruik van de beschikbare ruimte, 
geheel getransistoriseerde versterkers in siliciumtechniek, gestandaardiseerde 


insteek-units, snelle probleemloze service. df ` 


Geen wonder, dat TELEFUNKEN geluidsregie-installaties worden gebruikt 
in vele radio-, televisie- en geluidsstudio’s, in schouwburgen, congreszalen en overal 
waar men prijs stelt op een produkt waarin 65 jaren aan elektronische ervaring zijn verwerkt. 


TELEFUNKEN 


Alles pleit voor TELEFUNKEN IMPORTEUR VOOR NEDERLAND: AEG - AMSTERDAM 
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Zo luidde de opdracht: ontwerp voor een betaalbare p 


prijs geluidsinstallaties met hoge kwalitatieve eigen- 


= schappen, geschikt voor professionele doeleinden. DE jp 


nieuwe serie Dynaco brengt het resultaat: inderdaad 


een hoge graad van technische perfectie. Aan de tech- 

niek is alle ruimte gegeven. De vormgeving is doeltref- Ue 

fend, extravagante effecten in de geluidsweergave Zh c 

vermeden, alle Dynaco componenten toneneennatuur- 

. lijke helderheid, waarbij individuele stemmeneninstru- — 
menten zich duidelijk onderscheiden. Geen wonder dat = == 

.. de DYNACO-serie als beste te voorschijn kwam bij het 
Amerikaanse Consumer Report over Hi-Fi-apparatuur. = 

.. Dynaco is ook leverbaar als zelfbouw-set. Het SE 


ime Besparing van f 100, pt ruim f 464, 


tical Handel Mij 


X KORTENHOEF. Tel. Se 





Monolithic 
. Voltage Regulators 








the complete works 





GZ Ingenieursbureau o_ 
DY KONING EN HARTMAN N.v. Ae 
Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 67 83 80 Telex 31528 | 





now in paperback 


Five voltage regulator application notes including 
two just published; 60 pages of design information 
on positive and negative voltage regulators. Sixteen 
pages of specification information including signifi- 
cant graphs of performance characteristics. An eight 
page Reliability Report encompassing Production 
Processing, Quality Control, Screening, Life Testing, 
Environmental Testing and Design Philosophy. The 
most complete set of design aids in print for mono- 
lithic voltage regulators. You can see the perform- 
ance; send for the book. | 


National / Linear 


Ingenieursbureau 

Koning en Hartman N.V., 
Koperwerf 30, 

Den Haag. 





Send my copy of your Monolithic Voltage Regulator 
Library to: 


Name 


Title 








Company 





Street 
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] CA 3053 differentiaal 
versterker voor 
algemene 
toepassingen 3.90 


6 40559A single gate 
MOSFET voor 
rf-versterkers 3.40 


2 CA 3049 twee 
differentiaal versterkers 
voor VHF versterkers 
tot ca 500 MHz. 15.50 


3 CA 3048 komplete 
stereo voor-versterker als 
IC. Vier versterkers in 
één huis. Versterking: 
min 53dB ; uitgangs- 
spanning : 


min 2 V. 19.50 


7 40602 dual gate 
MOSFET voor 
rf - versterkers 3.90 


4 2N2926 Sprague 
econoline transistor in 
TO-98 behuizing voor 
algemene 
toepassingen. 0.80 


8 B-5750 Burroughs 
Nixie-buis. Cijfers 0-9 
met twee decimale 
punten. Zeer lange 
levensduur, 
hoge kwaliteit 30.20 


5 CA 3046 differentiaal 
versterker plus drie 
identieke transistoren 
voor algemene toe- 
passingen tot 
120 MHz. 7.80 


Genoemde prijzen zijn 


stuksprijzen, excl. B.T.W. 





ap adt e 
Sg Km 


CA 3048 

















UB - 
CA 3046 STARTE CA 3053 


SUBSTRATE (9) 
AND CASE 








INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 












AMSTERDAM Weerdestein 205 Tel. 441666 € BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 02/130508 
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stabiele en lineaire 
zaagtandgenerator 


VP102 Vb +6 tot dev 









10p =16volt 


Tu2-Tu6 VN101 


002 


scheidingsversterker 


Scheidingsversterkers vinden vooral emittervolger. Hierdoor wordt een 
hun  toepassing in  mengpanelen. hoge  ingangsimpedantie van 3,6 


De hier beschreven zaagtandgenerator maakt gebruik 
van een gesimuleerde UJT, die gevormd wordt door 
de transistoren Tul en Tu2. De werking van de schake- 
ling is erg eenvoudig; toch zijn de verkregen resul- 
taten verrassend te noemen. Kondensator Cl wordt 
lineair opgeladen door een stroombron-schakeling, ge- 
vormd door Tu3, en wel zolang tot de spanning van 
deze kondensator gelijk is aan die van punt A minus 
de basis-emitterspanning van Tu2. Op dat moment 
wordt de kondensator door de gesimuleerde UJT snel 
ontladen en het gehele proces herhaalt zich. De span- 
ning over de kondensator verloopt zaagtandvormig en 
wordt via een emittervolger naar de uitgang gevoerd. 
Deze emittervolger (Tu6) dient om de lineariteit van de 
zaagtand niet te bederven. In de spanningsdeler R1, R2 
en R3 zijn twee als diode geschakelde transistoren op- 
genomen. Hierdoor is de herhalingsfrekwentie onaf- 
hankelijk van temperatuur en voedingsspanning: f = 
1/R4.C1. De amplitude van de uitgangsspanning is onge- 
veer gelijk aan 1/3 maal de voedingsspanning. Als de 
weerstand R4 vervangen wordt door een potentiometer 
(2, 5 of 10 kOhm) met een serieweerstand van onge- 
veer 200 Ohm, is de frekwentie over een groot gebied 
regelbaar, terwijl de amplitude konstant blijft. 


Het is n.l. een eerste vereiste dat de MOhm gerealiseerd. De uitgangsimpe- 


verschillende signaalbronnen elkaar 
niet kunnen beinvloeden. 

Een schakeling van een tweetraps- 
scheidingsversterker is hierbij weer- 
gegeven. De eerste trap werkt als een 
sterk tegengekoppelde emitterschake- 
ling; de tweede trap is een gewone 


dantie is laag n.l. 250 Ohm. De span- 
ningsversterking is gelijk aan 1 X. Het 
frekwentiebereik is tenminste 20 Hz- 
20 kHz; de maksimale vervorming bij 
een uitgangsspanning van 2,5 V is 
0,5 %. 

(Lit: Valvo Schaltbeispiele) 
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Omvormers maken over het algemeen 
gebruik van een transformator. Hier- 
door is het mogelijk de gewenste span- 
ning zo hoog te maken als men zelf 
wil. 

Bij het verdubbelen van een spanning 
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spanningsomvormer 6-12V 
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echter is een transformator in principe 
niet nodig. 

De hier getekende schakeling maakt 
eveneens gebruik van een oscillator 
waarvan de wisselspanning verdub- 
beld of verviervoudigd wordt. 


15 W watt hi-fi-eindversterker 


In de meeste eindversterkers die de 
laatste tijd gepubliceerd zijn worden 
als eindtransistoren over het alge- 
meen het type 2N3055 toegepast. Een 





andere voortreffelijke laagfrekwent- 
eindtransistor is het type BD124. Deze 
transistor heeft een maksimale ver- 
mogensdissipatie van 15 Watt. Boven- 


47k o 4.40V 
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4k7 





De schakeling bezit een grote overeen- 
komst met de komplementaire uit- 
gangstrappen die vrij veel worden 
toegepast in laagfrekwent vermogens- 
versterkers. In dit geval heeft er 
echter een sterke oversturing plaats 
zodat de transistoren als schakelaars 
dienst doen. T2 en T3 zijn afwisselend 
open en dicht waardoor aan het ge- 
meenschappelijk emitterpunt A, een 
rechthoekige spanning ontstaat. 

De oscillator is zelfstartend gemaakt 
door het netwerk gevormd door R,, 
C, R, C5, R, en C, Er ontstaat een 
fazedraaiing van 180° bij een fre- 
kwentie van 1700 Hz. 

(Lit: Funk-Technik '68 no. 18). 





dien is de maksimale kollektor-emit- 
ter-spanning (bij open basis) 45 Volt. 
Dit alles bestempelt de BD124 nog 
niet tot een bijzonder type; ware het 
niet dat de grensfrekwentie 120 MHz 
is. 

Een aangepast ontwerp voor een 15 
Watt Hi-FI-versterker is hierbij afge- 
drukt. Het geheel is opgebouwd vol- 
gens het bekende principe van de 
push-pull eindtrap (kwasi-komplemen- 
tair). Het uitgangsvermogen bij een 
frekwentie van 1 kHz en 1 % ver- 
vorming bedraagt 15,8 Watt. De in- 
gangsimpedantie is 100 kOhm. De in- 
gangsgevoeligheid (P, = 15 W) ligt in 
de buurt van 140 mV. Het frekwen- 
tiegebied (—1 dB) is 20 Hz tot 90 
kHz. De ruststroom van de BD124 
bedraagt 40 mA. 








RN 


ansluitingen BD 124. 
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emittergekoppelde 


multivibrator tot 10 MHz 


Deze simpele multivibrator met slechts één frekwentie- 
bepalende kondensator levert een blokspanning met een 
klein stijgtijd (t =~ 20 ns). De frekwentie is gelijk aan: 
f «2/10? C. Bij een voedingsspanningsvariatie van 15 
tot 45 Volt is de maksimale frekwentie-afwijking klei- 
ner dan 1 %. Ondanks het feit dat een hoge voedings- 
spanning gebruikt moet worden, bezit deze schakeling 
toch zeer bruikbare eigenschappen. 

Lit: Fairchild Appl. Report . 
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+15 tot 45V 
— AI 











hoogohmige stroombronschakeling 


+3 -12V 
ensen 
Bij nauwkeurige meetschakelingen hoogt. De geleverde gelijkstroom I is 
12 heeft men vaak de behoefte aan een gelijk aan O7/R. De schakeling kan 
LEES hoogohmige stroombron. Zoals bij- ook worden uitgevoerd met pnp tran- 


3x BA 100 





= dantie van T1 in sterke mate ver- 


voorbeeld in een zaagtandgenerator 
T1 waar hoge eisen aan de lineariteit 
worden gesteld. Deze schakeling is 
eigenlijk opgebouwd uit twee stroom- 
bronschakelingen, waarbij de onder- 
ste stroombron (T2) de uitgangsimpe- 


sistoren waarbij dan de dioden wor- 
den omgekeerd en de voedingsspan- 
ning van polariteit moet veranderen. 
De stroombronimpedantie is afhanke- 
lijk van het type transistor, doch be- 
draagt in de meeste gevallen meer 
dan 1 MOhm. 





Deze gestabiliseerde voeding, die voor allerlei doeleinden 
geschikt is, bezit erg goede eigenschappen. De uitgangs- 
spanning is regelbaar van ca. 2 Volt tot 12 Volt, ter- 
wijl de stabiliteit beter is dan 2 %. Door in de kollektor 
van T7 een stroombronschakeling op te nemen werd 
een grote rondgaande versterking verkregen. De refe- 
rentiespanning wordt gevormd door de als diode ge- 
schakelde transistoren T4 en T5. 

Indien men een trafo ter beschikking heeft die minder 
dan 14 V wisselspanning aflevert, is er geen enkel be- 
zwaar om die te gebruiken. Wel moet dan de weer- 
stand van 1,5 kOhm verlaagd worden en zal de maksi- 
male uitgangsspanning geen 12 V meer bedragen. De 
waarde die men voor deze weerstand moet kiezen is 
vrij eenvoudig eksperimenteel te bepalen. 
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Het dubbele T-filter fungeert als 
tegenkoppelnetwerk van T,. Over een 
smal frekwentiegebied zal de impedan- 
tie van dit filter hoog zijn zodat de 


totale versterking eveneens groot is. 
Aldus is er sprake van een zekere 


selektiviteit die afhankelijk is van de 


thyristor regeling 


In deze regeling wordt, in plaats van 
een triggerdiode, gebruik gemaakt van 
twee  komplementaire  transistoren. 
Door de fazeverschuiving tussen de 
signalen op de emitter van T1 en het 
knooppunt van R4 en R5, welke be- 
paald wordt door het regelcircuit R2, 
R3 en C2, kan het doorslaan van de 
thyristor, gedurende elke halve perio- 
de van de sinus, worden ingesteld 
tussen 25? en 170?. De grootte van 
de fazeverschuiving en daarmede dus 
het moment van geleiden van de thy- 
ristor kan worden geregeld door mid- 
del van R2. 

Om een goede storingsongevoeligheid 


nauwkeurigheid van de onderdelen. 
Met deze schakeling kan 'n kwaliteits- 
faktor van ca. 100 gemakkelijk wor- 
den gerealiseerd. De waarden van de 
weerstanden R, en R, zijn niet kri- 
tisch. De doorlaatfrekwentie is gelijk 
aan: f = 1/2.n.R.C. 


L1 


e ETRE 
z Yl 2-3mH 
Belasting 
220V 
S L2 
15A freee er] 
p NA 
Zek. 2-3 mH 


van de schakeling op het net te waar- 
borgen, zijn er een tweetal smoorspoe- 
len in de toevoerleidingen opgenomen 
die in samenwerking met C1 een 
doeltreffende onderdrukking van 
hoogfrekwente pulsvormige storingen 
bewerkstelligen. 

De schakeling is bijzonder goed te 
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gebruiken voor boormachines en elek- 
trische naaimachines. Voor grotere 
vermogens dan 260 Watt (tot 550 
Watt) moet de thyristor voorzien wor- 
den van een koelplaat van 100 X 100 
X 2 mm. 

(lit. Interfunk no. 10, ITT-Schaub- 
Lorenz) 
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monostabiele multivibrator 


In de meeste monostabiele multivibratoren met twee 
transistoren is altijd een van beide transistoren in ge- 
leidende toestand, terwijl de andere in gesperde toestand 
verkeert. De hier gegeven schakeling, uitgevoerd met 
komplementaire transistoren, heeft het voordeel dat in 
de stabiele toestand geen stroom geleverd wordt door 
de voeding. 

Bij een grote pulsbreedte/periodeverhouding kan ge- 
durende de puls een grote stroom worden geleverd aan 
de uitgang, terwijl het gemiddeld opgenomen vermogen 
zeer klein is. Door de grote pulsstromen is het tevens 
mogelik om lage weerstandswaarden toe te passen, het- 
geen de stijg- resp. daaltijd ten goede komt. 

(Lit.: Electronic Engineering) 


Puisbreedte 


120 p sec 


300 p sec 
600 p sec 
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go - no-go 
transistortester 


De gangbare transistortesters zijn 
meestal uitgerust met een draaispoel- 
meter waarop de verschillende eigen- 
schappen van de te meten transistor, 
afhankelijk van de stand van een aan- 
tal ingewikkelde schakelaars, kan 
worden afgelezen. 

In verreweg de meeste gevallen is 
men er echter alleen in geinteresseerd 
of de transistor-eigenschappen, bin- 
nen bepaalde grenzen, acceptabel zijn. 
Indien men wil weten of de para- 
meters binnen, vooraf ingestelde, 
grenswaarden liggen is de kontinue 
aanwijzing van een draaispoelmeter 
overbodig en kan worden volstaan 
met een ja-nee indikatie, bijv. een 
lampje dat aan of uit gaat. 

In de hier beschreven transistortester 
worden de twee belarigrijkste eigen- 
schappen, die verantwoordelijk zijn 
voor het al of niet goed funktioneren 
van een transistor, gemeten, te weten: 
de lekstroom Iceo en de stroomver- 
sterkingsfaktor a’ 

Als Iceo kleiner is dan c.a. 5 uA en 
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S3 


+ 
Kn 
A ad 
EL oe 
BC171 
I 65 meting «' meting 
lamp aan als Iu 1 A R2 = 680kn lamp aan als: a'»25 R1 = 3kQ 
_ a'>50 R1 =1,5kQ 
ed a'>100 R1 = 6809 
NM 504A R2=15 kn a’ 2200 RI = 3309 


a’ groter dan 50 dan is de transistor 
voor de meeste toepassingen goed 
bruikbaar. 

Voor germanium mag de lekstroom 
groter zijn doch beslist niet meer dan 
100 yA. De grenswaarden worden be- 
paald door de weerstanden R1 en R2 
zoals in bijgaande tabel is aangegeven. 
De meting verloopt nu als volgt: de 
te meten transistor wordt aangesloten 
en de schakelaar S2 wordt in de goe- 
de stand (NPNof PNP) gezet. In de 
stand "Iceo" van schakelaar S1 moet 
nu lampje L2 oplichten, gebeurt dit 


niet dan is de lekstroom te groot 
(25 yA bij de aangegeven waarde 
van R2). In stand a’ van S1 moet 
lampje L1 oplichten; als dit achter- 
wege blijft is de stroomversterkings- 
faktor te klein. 

De transistor is dus pas volledig in 
orde wanneer beide lampjes L1 en L2 
oplichten in de bijbehorende stand 
van schakelaar S1. Het verdient aan- 
beveling om voor S3 een drukknop- 
schakelaar te kiezen en deze alleen 
tijdens de meting - als S1 en S2 in 
de juiste stand staan - in te drukken. 





transistor voltmeter 


(Industrial circuit handbook SGS-Fairchild). 


De ingangsweerstand van deze scha- 


la 


K 
S 


per 


keling is 6,6 Mohm in de gevoeligste 
stand en meer dan 10 Mohm in de 
overige bereiken. | | 

Deze hoge waarde wordt bereikt door 
de volledige tegenkoppeling die via de 
meter tot stand komt. 

De meter wordt op O ingesteld met 
P1 als de ingang laagohmig is afge- 
sloten en met P2 als de ingang open is. 
De beide dioden beschermen de in- 
gang tegen te hoge spanningen. Voor 
de spanningsdeler moeten uiteraard 
goede weerstanden worden gebruikt. 

De temperatuurstabiliteit is 
°C en de afwijking t.g.v. 10 % 
voedingsspanningsvariatie is 


0,04% 


minder 


dan 1 %. 
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am ontvanger met varicap diode afstemming 
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Bij de hier beschreven AM ontvanger wordt voor de af- 
stemkapaciteit een varicap diode gebruikt in plaats van 
een normale draaikondensator. 

Door de diode-sperspanning te variëren m.b.v. een pot.- 
meter kan men op de verschillende zenders afstemmen. 
Ofschoon hier slechts een éénkrings-afstemming wordt 
toegepast is de gevoeligheid en selektiviteit toch ruim- 
schoots voldoende. 

De ontvanger (zie fig. ) bestaat uit een afstem-gedeelte 
en een versterker-trap. De varicap diode D1 is parallel 
aan L1 en in serie met C1 geschakeld. 

De batterijen B1 en B2, in kombinatie met potmeter R1, 
zorgen voor de regelbare sperspanning van Dl. 

De transistoren zijn zo geschakeld dat een grote verster- 
king werd bereikt. 

Om de hoge Q-faktor van de afstemkring te behouden 
is de basis van T1 met een lage-impedantie-aftakking van 


014 





L1 verbonden. De terugkoppeling geschiedt via L2. Er 
wordt een klein gedeelte van het versterkte signaal naar 
de afstemkring terugevoerd. 

De mate van terugkoppeling kan worden geregeld met 
behulp van R2. 

R1 moet een potmeter zijn met een waarde tussen 50 
kOhm en 2 MOhm, maar de weerstandverandering moet 
kontinue verlopen, dit om plotselinge frekwentiespron- 
gen te voorkomen. Een draad-potmeter is hiervoor dus 
niet geschikt. 

L1 en L2 zijn over elkaar gewikkeld op een ferroxcube 
staafje. Voor T1 en T2 kan elk type germanium tran- 
sistor worden gebruikt, waarvan de stroomversterkings- 
faktor a’ tussen 40 en 100 ligt. | 

De afregeling van de ontvanger dient proefondervinde- 
lijk te gebeuren. Een eerste vereiste hierbij is dat men 
bij het afregelen niets verandert aan de kapaciteiten in 
het hoogfrekwent gedeelte m.a.w. handefekten moeten 
worden vermeden. 

Het beste is om het komplete ontvangertje in een ge- 
sloten metalen doosje te bouwen. 


Afregelvoorschriften. 


1. Draai R1 geheel rechtsom. 

2. Varieer R2 tot een pieptoon of het gewenste zender- 
signaal hoorbaar wordt. 

3. Regel R1 bij tot dit zendersignaal maksimaal is. 

4. R2 bijstellen om de pieptoon te elimineren. 
Hierna moet de stroom door de koptelefoon 1 tot 
2 mA bedragen. 





wisselspanningsmilivoltmeter voor 10Hz-800 MHz 
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Deze schakeling heeft een ingangsge- 
voeligheid van c.a. 20 mVeff voor 
volle schaaluitslag. 

De kollektorweerstand van T2 wordt 
zo gekozen, dat de kollektorspanning 
iets kleiner is dan de helft van de voe- 
dingsspanning. De ingangsimpedantie 
is niet erg hoog, n.l. c.a. 10 kohm. 
Door de hoge open lus versterking is 
de lineariteit van de schakeling zeer 
goed. 

Kalibratie is mogelijk met behulp van 
R1. Hiertoe kan R1 worden vervan- 
gen door een pot.meter van 100 ohm. 
Transistoren als de BC107 en dioden 
als de 1N914 kunnen met sukses wor- 
den toegepast indien de bandbreedte 


0 geen ekstreem hoge waarde hoeft te 


bezitten. 
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kalibrator voor lage gelijkspanningen 


Met deze schakeling kan zelfs een 
goedkope universeelmeter met een 
gevoeligheid van 1000 Ohm/Volt 
worden geijkt. Ook kan de nauwkeu- 
righeid van de meter worden bepaald 
omdat de kalibrator zelf een nauw- 
keurigheid van 2 % bezit. 


De veld-effekt transistor fungeert als 
stroombron zodat over weerstand R1 
een konstante spanning komt te staan 
welke dienst doet als basisvoorspan- 
ning van de npn siliciumtransistor. De 
stroom door T1 ligt in de ordegrootte 
van 700 uA. 

In principe zou de spanning van de 
source van T1 t.o.v. de massa recht- 


streeks gebruikt kunnen worden als 
kalibrator maar dan alleen voor meet- 
instrumenten met een hoge ingangs- 
weerstand (een BVM of een TVM). 
Om echter ook laagohmige instru- 
menten te kunnen kalibreren is een 
ekstra transistor aangebracht, gescha- 
kelt als emittervolger. 

De schakeling moet met een nauw- 
keurige meter worden afgeregeld. 
Hiertoe wordt die meter op het 1 
Volt bereik ingesteld en verbonden 
met de 1 Volt aansluiting van de kali- 
brator. Met behulp van R2 wordt de 
uitslag afgeregeld op 1 Volt. De an- 
dere bereiken van de kalibrator zijn 
nu automatisch in orde. 





De ,timer" of tijdschakelklok die over het algemeen 
toegepast wordt in de praktijk van de radio- of foto- 
techniek, behoeft geen hoge nauwkeurigheid te bezitten. 
Toch i$ het mogelijk m.b.v. een veldeffekt-transistor 
een werkelijk zeer goede nauwkeurigheid te bereiken 
met een tamelijk eenvoudige schakeling. Dit is het ge- 
volg van de zeer grote ingangsimpedantie van de FET, 
gekombineerd met een geringe gate-lekstroom. Hier- 
door kunnen bovendien voor lange schakeltijden betrek- 
kelijk kleine kapaciteitswaarden worden gebruikt. De 
stroom door het circuit is maksimaal 1,5 mA, zodat 
schakelaar S1 ,in" kan blijven staan. De in- en uit- 
schakeltijden worden bepaald door de komponenten R1, 
R2, R3 en C1 én door de eigenschappen van de toe- 
gepaste FET. Tijdsintervallen tussen de 6 en 60 sekon- 
den worden verkregen met de aangegeven weerstands- 
waarden en een kapaciteit van 2 à 4 uF voor Cl. 
Voor het relais moet een type worden gebruikt met een 
aktiveringsstroom van 1 mA en een ohmse weerstand 
van 8000 Ohm. Meestal is het wel mogelijk het relais 
d.m.v. een mechanische instelling af te regelen op een 
stroom van 0,5 mA. 


fet-timer 
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pulsgenerator met 


Bij het testen van logische schakelin- 
gen is het vaak erg gemakkelijk wan- 
neer men over een eenvoudig puls- 
generatortje beschikt, waaruit zowel 
positieve als negatieve pulsen kun- 
nen worden verkregen. 


De schakeling, hier geschetst, maakt 
gebruik van een uni-junction transis- 


ujt 


tor en is, behalve voor bovengenoem- 
de, nog voor zeer vele andere toe- 
passingen te gebruiken. Het geheel 
kan bijzonder klein worden gebouwd; 
eventueel kan het circuit in een meet- 
pen of iets dergelijks worden onder- 
gebracht zodat op een zeer eenvou- 
dige manier een prachtige „signaal 
injector” wordt verkregen. 
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ultra-lineaire zaagtandgenerator 


01—05:2S140 








De laadstroom van kondensator C 
kan met R1 worden gevarieerd van 
5 uA tot 500 uA, hetgeen bij C = 
100 pF neerkomt op een helling van 
5 V/usek en bij C = 10 uf op 0,5 
V/sek. 

Bij afwezigheid van een triggerspan- 
ning bevindt T4 zich in geleidende 
toestand en is T5 gesperd. Dit heeft 
tot gevolg, dat T2 niet in geleiding is 
en T6 geheel open staat, zodat C niet 
kan worden opgeladen. Een negatieve 
triggerpuls stuurt T4 dicht en dus T5 
open. Hierop wordt T6 gesperd en 
gaat T2 open. Kondensator C wordt 
nu geladen met een konstante stroom 
tot het, met R2 instelbare, trigger- 
niveau van de Schmitt-trigger (T4 en 
T5) wordt bereikt. 

T4 gaat dan weer open en T5 dicht, 
zodat C snel wordt ontladen via T6. 
D2 versnelt de ontlading bij een kapa- 
citieve belasting. Voor C moet een 
goede kondensator met een hoge lek- 
weerstand worden gekozen, zoals een 
gemetaliseerde  polykarbonaat kon- 
densator. 


breedband-differentiaalversterker 


Geintegreerde HF-versterkers als de CA3005 en CA3006 
van RCA en de 911C van Amelco kunnen zeer goed 
worden toegepast in stabiele breedband-differentiaalver- 
sterkers. 

De weergegeven schakeling heeft een versterking van 
100 (Rr/Rs), die met Rs kan worden veranderd, en 
een bandbreedte van 20 MHz. 

De beide dioden dienen voor het begrenzen van grote 
signalen en beschermen de 2e trap tegen te sterke 
oversturing. 

De beide kondensatoren moeten zo worden gekozen 
dat voor die frekwentie waarbij de fazedraaiing 180? 
wordt, de versterking kleiner is dan 1. 
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De weerstanden zijn niet kritisch, maar i.v.m. de sta- 
biliteit van de eigenschappen is het gewenst hiervoor 
goede en stabiele typen te kiezen. 

De aangegeven waarden zijn eksperimenteel bepaald; er 
is echter geen enkel bezwaar om de dichtsbijzijnde 
weerstandswaarden uit de E24-reeks te kiezen. 
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pulsgenerator 


Een triggerpuls op de ingang stuurt 
T1 dicht en T2 open. De beide tegen 
elkaar in geschakelde tunneldioden 
komen daardoor in geleiding geduren- 
de een tijd die wordt bepaald door L. 
Op uitgang 1 ontstaat een bipolaire 
puls en op uitgang 2 alleen een nega- 
tieve. 

Worden de beide tunneldioden omge- 
poold, dan ontstaat op uitgang 2 een 
positieve puls die een tijd T t.o.v. de 
voorflank van het triggersignaal is 
vertraagd. 

De pulsbreedte kan over een tem- 
peratuurbereik van —20? C tot 4-60? 
C + 20% afwijken van de waarde 
bij 25? C. 

Indien dit niet toelaatbaar is, kan R1 
worden vervangen door een weerstand 
van 3k9 parallel met een NTC van 
1k8. 

De afwyking bedraagt dan nog slechts 
+ 1% over het zelfde temperatuur- 
bereik. 


021 | 
temperatuurbeveiliging 





Het voordeel van NTC-weerstanden is de relatief grote 
temperatuur-koéfficiént, waardoor kleine temperatuur- 
verschillen gemakkelijk kunnen worden gemeten. 

In deze schakeling is de NTC opgenomen in een wis- 
selspanningsbrug, die met R1 op 0,5 °C nauwkeurig 
kan worden ingesteld. 
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De gevoeligheid is optimaal als R2 gelijk is aan de waarde 
van de NTC in het midden van het regelgebied. 

Het foutsignaal wordt door een wisselspanningsverster- | 
ker versterkt, het relais wordt gestuurd en stelt het 


alarm in werking. 
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rechtuit-ontvanger 


AC 125 
OA 79 


C 125 Hoofdtel. 
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In feite is deze rechtuit-ontvanger een getransistori- 
seerde kristal-ontvanger. De antennekring bestaat uit een 
Philips PP11 universele spoel en een variabele kon- 
densator van 365 pF. Deze kombinatie is voldoende 
om de gehele MG-band te bestrijken. Het over de kring 
optredende signaal wordt gedetekteert door de diode 
OA79 en de kondensator van 0,001 uF. Het laag- 
frekwente signaal wordt door de beide transistoren 
versterkt en kan via een hoofd- c.q. oortelefoon worden ` 
beluisterd. 

Omdat er hier een tweetal transistoren worden gebruikt, 
is ook een batterij noodzakelijk. Deze zal echter maan- 
den meegaan. Verder dient nog te worden vermeld 
dat een goede aarde bij een rechtuit-ontvanger even be- 
langrijk is als een goede antenne. 





konvertor voor de luchtvaartband 







30cm antenne —gv 


————0 


Omdat de vliegtuigband, die in de 
buurt van de 120 MHz ligt, met een 
gewone ,,huis-, tuin- en keuken"-ont- 
vanger niet is te beluisteren werd de 
nevenstaande konvertor ontwikkeld. 


Met deze eenvoudige oscillator is het 
mogelijk om, in kombinatie met een 
bestaande FM-ontvanger de bovenge- 
noemde band wel te ontvangen. De 


baar, maar kan het best op een be- 
paalde frekwentie worden ingesteld 
(ongeveer 30 MHz), waarna m.b.v. 
de ontvanger het gewenste station kan 
worden opgezocht. Een nadeel van 
een dergelijk ontwerp is dat de oscil- 
latorspanning ook op de antenne ver- 
schijnt. Bij het bouwen van de scha- 
keling moet men verbindingen zo kort 
mogelijk houden om parasitaire oscil- 
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oscillator is in principe wel afstem- laties te voorkomen. 
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aktieve balansregeling 


De hierbij getekende helft van een balansregeling maakt 
bij stereo-versterkers een tegengestelde verandering mo- 
gelijk van de spanningsversterking in beide kanalen ter 
grootte van 6 dB. 

De potentiometer is opgenomen in het tegenkoppelings- 
circuit. De versterking, met de loper in de midden- 
stand, bedraagt 23,4 dB. Bij maksimale versterking is 
de grootst mogelijke vervorming altijd kleiner dan 
0,3 %. Het frekwentie-bereik is van 20 Hz tot over 
20 kHz. De in- en uitgangsimpedanties van de schakeling 
zijn resp. 140 kOhm en 85 Ohm. 

(Lit.: Valvo Brief, april '67) 
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brugversterker met differentiele fazedraaier 


Voor een goede geluidsweergave via 
een versterker is onder meer vereist, 
dat de luidspreker gestuurd wordt uit 
een lage uitgangsimpedantie. Bij een 
gewone klasse B versterker met enkel- 
voudige voeding is, om dit doel te be- 
reiken, een zeer grote koppelkonden- 
sator vereist. 

Het is echter ook mogelijk, om door 
middel van. twee identieke eindver- 
sterkers een brugschakeling te maken, 
waarbij dit nadeel niet aanwezig is. 
Hierbij is het noodzakelijk, dat de 
beide signalen aan de uitgang in tegen- 
faze zijn, dus ook de beide ingangs- 
signalen. Het resultaat is dan, dat aan 
de uitgang een dubbele spanning op- 
treedt in vergelijking met een enkele 
versterker. De stroom neemt even- 
eens dubbele afmetingen aan, zodat 
het theoretische uitgangsvermogen 
viermaal zo groot is. 

Deze al lang bekende brugschakeling 
werd altijd voorzien van een aparte 
fazesplitser. 

De aardigheid van de hier getekende 
versterker ligt echter in de eerste tran- 
sistortrappen van de beide eindver- 
sterkers. Deze vervullen een dubbele 
funktie, t.w.: hoge spanningsverster- 
king voor de eindtrap en gekombi- 
neerd vormen deze een diff-amp, die, 
zoals bekend aan de kollektoren 180? 
t.o.v. elkaar verschoven signalen op- 
levert. 

Het is zaak, de beide transistoren uit 
te Zoeken op ongeveer gelijke verster- 
kingsfaktoren. Met behulp van de 
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100 Ohm potentiometer kan een even- 
tueel klein verschil worden gekom- 
penseerd. 

Een nadeel is de noodzakelijke nega- 
tieve hulpspanning voor de diff-amp, 
waaraan maksimaal 20 mA wordt ont- 
trokken. De verdere opbouw is in het 
geheel niet kritisch en zal geen moei- 
lykheden opleveren, omdat deze al 
vaak in Elektuur is besproken. De 
beide 1 kOhm potentiometers aan de 
kollektoren van de diff-amp dienen, 


om de ruststroom door de eindparen 
op ca. 20 mA in te stellen. 

De derde instelpot van 1 kOhm dient, 
om aan de uitgang een potentiaal te 
verkrijgen, dat gelijk is aan de helft 
van de voedingsspanning. De afrege- 
lingen moeten worden uitgevoerd, 
zonder dat de luidspreker is aange- 
sloten. Het uitgangsvermogen bedraagt 
16 W bij een ingangsspanning van 
350 mV over 4 kOhm. De luidspre- 
kerimpedantie moet 8 Ohm zijn. 





breedband-versterker 


° +10 Deze eenvoudige 3-traps-spanningsversterker heeft, bij 
een versterking van 20 maal, een bandbreedte van 14 
MHz. 

De ingangsimpedantie is ca. 10 kOhm. 

C3 dient voor het vlak trekken van de frekwentie- 
karakteristiek aan de hoge kant; de waarde hiervan 
kan eksperimenteel worden bepaald 

R1 is een stopweerstand ter voorkoming van parasitaire 
oscillaties, doch kan bij een zorgvuldige opbouw ver- 
vallen. 

Elke transistor met een Fy van ca. 200 MHz kan met 


sukses worden toegepast, zoals bijv. het goedkope type 
P346A. 


o UIT 
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lichtgevoelige stuurschakeling 


ot 28V 
BY100 





belichtingssterkte in Lux 


gevoeligheid 
max min 
lamp AAN 0,1 3,2 
lamp UIT 0,11 6,5 
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D Relais 


Deze schakeling bestaat uit een Schmitt-trigger (T1, T2) 
waarvan de ingangsspanning afhankelijk is van de licht- 
sterkte die op de LDR valt. De Schmitt-trigger wordt ge- 
volgd door een schakeltrap (T3) die weer aangesloten is 
op een lamp of op een relais. 

Bij minimale belichting van de fotoweerstand is de basis- 
spanning van T1 zo gering dat deze transistor in gesperde 
toestand verkeert en T2 geleidt. Hierdoor is T3 even- 
eens gesperd en de belasting is daardoor stroomloos. 
Wordt de belichtingssterkte groter dan een bepaalde 
waarde, ingesteld met R, dan klapt de Schmitt-trigger 
om en T3 komt in geleidende toestand hetgeen wil zeg- 
gen dat er door de belasting nu wel een stroom loopt. 
Met weerstand R kan het niveau van de belichtingssterk- 
te, waarbij de Schmitt-trigger omklapt, tussen de waar- 
den worden ingesteld als in de tabel is aangegeven. 

(Lit: Valvo Brief, sept. '65). 








universele collpit's oscillator 
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L1 = 10 mH. 
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De stabiliteit van deze oscillator is 
= bijzonder goed. De 2e harmonische 
wordt in elk geval onderdrukt tot C1 
ongeveer 1 % van de grondtoon en C2 
de 3e harmonische is niet meer meet- 


De frekwentie is te veranderen d.m.v. 
de spoelen en kondensatoren. 

Hieronder volgen 
‘waarden voor de verschillende fre- 


C1 = 0,1 mikrofarad C2 = 
C2 = 47 nanofarad 


100 kHz: 
LI = L2 = 1 mH 
10 nanofarad 


5 nanofarad 
Z, = 3k Vo = Vb 


. 


Il 


I 


1 MHz: 
I2 = L1 = 120 mikro H 
in het kort de Cl = 1 nanofarad 


C2 = 470 pikofarad 


Se == 3k 
10 MHz: 
Ll = 10 mikro H 
L2 = 50 mikro H 
L2 wordt vervangen door R = 1k5 C1 - 100 pikofarad 
50 pikofarad 
Z, = 3k VM. = Nu 





Met deze schakeling kan elke elektronenflitser worden 
gebruikt als dochter-flitser. 

Zodra de hoofdflitser ontsteekt, wordt de LDR laag- 
ohmig. De puls die hierdoor ontstaat. wordt eerst ver- 
sterkt en vervolgens aan de gate van de thyristor toe- 
gevoerd, waardoor de hulpflitser ontsteekt. 

Een terugstel-schakelaar is niet nodig omdat bij de 
meeste apparaten de stroom in het ontsteekcircuit na de 
ontlading kleiner is dan de houdstroom van de thyris- 
tor. 

Voor de LDR kan praktisch elk type worden toegepast. 
De thyristor moet geschikt zijn voor 400 V en voor klei- 
ne stromen. 

Deze schakeling kan worden gebruikt tot op ca. 25 
meter afstand van een hoofdflitser van ca. 60 Ws. 
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toerentalbewaking 


Toerentellers die precies het aantal omwentelingen van 
een verbrandingsmotor aangeven zijn legio te vinden. Als 
aflees-instrument ziet men dan vaak een draaispoelmeter 
waarvan het inbouwen in een doorsnee personenwagen 
meestal een onelegante zaak wordt en tevens nog al eens 
kostbaar is. 


Indien men alleen geinteresseerd is in het overschrijden 
van een maksimaal toerental is een indikatie met behulp 
van een lampje een oplossing die praktisch altijd wel uit- 
voerbaar is zonder het aanzien van het dashbord te be- 
derven. 








door S. Wyacht. 


De stuurspanning voor deze schakeling kan men afnemen 
van het centrale onderbrekerkontakt dat doorgaans ge- 
makkelijk bereikbaar is. 

Het RC-netwerk aan de ingang differentieert de binnen- 
komende pulsen en de positieve flank daarvan doet de 
monostabiele multivibrator omslaan. De gelijkspanning 
die over C1 verschijnt is nu recht evenredig met het 
toerental van de motor. M.b.v. potentiometer P1 kan het 
moment van omslaan van de niveau-detektor (rechter 
deel van de schakeling) zo worden geregeld dat dit juist 
gebeurt bij het maksimale toerental. Het lampje geeft 
dan aan of dit al of niet wordt overschreden. 
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gangsvermogen. 
De beltrafo is bijzonder goed bruik- 
baar, omdat de aftakkingen van 5 of 


Voor weinig geld kan men boven- 
staande voeding maken, die goed te 
gebruiken is voor de diverse kleine 
transistortoestellen met gering uit- 


supereenvoudige voeding 


8 Volt uitermate geschikt zijn voor 
toestellen met een voedingsspanning 
van respektievelijk 6 of 9 Volt. Voor 
de diode kan elk type worden ge- 
bruikt, dat 30 Volt 1 Amp. kan 
hebben. 





mengversterker 


Hierbij een voorbeeld van een mengversterker met twee 
hoogohmige ingangen en een laagohmige uitgang. Beide 
transistoren werken met een gemeenschappelijke collec- 
torweerstand. 

Een emittervolger zorgt voor een lage uitgangsimpe- 
dantie van 70 Ohm. De ingangsimpedantie voor beide 
kanalen is 2,5 MOhm. De spanningsversterking is 
precies 1 X. 

Wanneer vereist is dat het vervormingspercentage maksi- 
maal 0,5 % is, mag het ingangssignaal niet groter zijn 
dan 1 V,, op elke ingang. 

(Lit: Philips informatie). 
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universele komparator 


Met deze schakeling kunnen twee spanningen worden 
vergeleken. Het detektieniveau, d.i. de verschilspanning 
tussen ingang 1 en 2, waarbij de uitgang van nul naar 
+9 Volt gaat, bedraagt enkele tientallen milli-Volts. 


o*9V 


T1,T3 VN101 
T2 VP102 





door H. Klein-Wolterink 


Een hoogohmige voltmeter is te realiseren door aan in- 
gang 1 de meetspanning toe te voeren en ingang 2 te 
verbinden met de loper van een (geijkte) potentiometer 
welke tussen O en 9 Volt is aangesloten. Wordt aan de 
uitgang: een lampje geschakeld, dan kan aan het mo- 
ment waarop deze lamp aan resp. uit gaat worden ge- 
zien wanneer de te meten spanning gelijk is aan de 
spanning op de loper van de potentiometer. 

Voor wisselspanningsdoeleinden (schmitt-trigger, digi- 
tale komparator) kan men de weersianden kleiner 
kiezen om de schakelsnelheid te verhogen. Het detektie- 
niveau wordt dan wel iets groter. 

Voor de transistoren kunnen de normale goedkope typen 
gebruikt worden zoals de BC107-108, BC153, VN101, 
VP102. 
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De schakeling levert bij een positieve 
triggerimpuls aan de ingang een posi- 
tieve impuls (500 mA kortsluitstroom) 
van 1,25 usek aan de uitgang. In rust- 
toestand is de transistor T1 gesperd 
omdat zijn basis via de spanningsdeler 
R1-R2 van een positieve voorspan- 
ning t.o.v. de emitter wordt voorzien. 





monostabiele flip-flop met 
emitterkoppeling 


van T2 neemt af. Hierdoor kan de 
emitterstroom van T1 verder toe- 








1254 s 
Transistor T2 voert een stroom van nemen wat een nog sterkere daling —| vi 
+ 500 mA. T2 wordt nog niet geheel van diens kollektorpotentiaal veroor- 
uitgestuurd; de emitter en de basis Zaakt, tot tenslotte T2 in gesperde toe- 
liggen op ongeveer +10 V terwijl de stand en T1 in geleidende toestand jo 
kollektor-potentiaal ongeveer 4-12 V verkeert. De situatie is maar korte tijd _ uso 
is zodat de V,, gelijk is aan 2 V. stabiel. Zo gauw kondensator C2 zich 4 Lo 
Door een positieve triggerimpuls aan (na ongeveer 1,25 usek) zover opge- Pei 
de ingang gaat T1 geleiden waardoor laden heeft dat de emitter van T2 
zijn emitterpotentiaal stijgt. Bij een  negatief genoeg geworden is om T2 
voldoende grote steilheid en amplitu- weer in te schakelen, neemt de scha- 
de neemt T1, via de kondensator C2, keling z’n rusttoestand weer in (T1 aid 


van de transistor T2 zoveel stroom 
weg dat een terugkoppelcyclus in- 
treedt; met de stygende stroom door 
T1 daalt het potentiaal aan diens kol- 
lektor en daarmee ook het potentiaal 
aan de basis van T2. De emitterstroom 


035 


C1 +5 


gesperd, T2 geleidend). 

Bij een omgevingstemperatuur van 
50°C is voor T2 een koelplaat met 
cen warmteweerstand van 65 grd/W 
nodig. Voor transistor T1 is geen 
ekstra koeling noodzakelijk. 








(Lit: Valvo Brief, mei ’65). 





one shot multivibrator 


R1 


Deze schakeling met DTL- of TTL-poorten kan worden 
toegepast als een uitgangspuls nodig is die breder is dan 
de aangeboden ingangspuls. 

Door het teruggekoppelde signaal blijft punt B hoog 
tot de spanning op punt C beneden het schakelniveau 
van de 2e poort komt. 


R1 moet kleiner zijn dan 1,5 kOhm en C1 groter dan 
50 pF. 





twee ldr's geven richting aan 


Door het onderbreken van een lichtstraal kan men te 
weten komen of er, op een bepaalde plaats, iemand of 
iets passeert. Deze wetenschap is soms nog onvoldoende, 








T1-T3=BC107-108  cel1-2 =BPY11 
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lineaire zaagtandgenerator 


door J. R. M. Sanders. 


Voor C 
voor C 


Transistor T, verzorgt de lineaire ont- 
lading van de kondensator terwijl de 
dioden D,, D, en de transistor T, het 
opladen van deze C bewerkstelligen. 





= 0,1 F wordt t = 25 msek.; 
10 uF wordt 


door S. Wyacht. 


omdat het vaak prettig is te weten vanuit welke richting 
het voorwerp is gekomen. 

Een hiervoor geschikte schakeling is te realiseren met 
twee lichtgevoelige weerstanden, een stroombron en een 
flip-flop circuit. 

In rusttoestand worden beide LDR's door één lampje 
verlicht waardoor hun weerstand ongeveer 3 kOhm be- 
draagt. Zodra er geen licht meer valt op cel 1 zal zijn 
weerstand toenemen en T3 gaan’ geleiden. Hierdoor 
wordt het ook voor T1 en T2 mogelijk om te gaan ge- 
leiden maar door de hoge weerstand van cel 1 zal de be- 
slissing in het voordeel van T1 uitvallen en deze raakt in 
geleidende toestand. Dit resulteert in het dalen van V1. 
Wordt nu ook cel 2 van licht „verstoken” dan zal door 
de flip-flop-werking geen verandering in de toestand 
teweeg worden gebracht. 

Is de beweging van cel 2 naar cel 1 dan zal V2 dalen. 
Met de informatie, verkregen uit het dalen van V1 of 
V2, kunnen verdere flip-flops, relais of lampjes worden 
bediend welke voor de indikatie zorg dragen. 

(Lit: Electronic Design 12 okt. '64). 
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t = 2,5 sek. 








automatische volumeregeling met sMINI-Op-amp” 


Deze volumeregeling is uitstekend geschikt voor opname- 
versterkers in rekorders. 

De mini-op-amp fungeert als 100X -versterker met aan 
de ingang een verzwakker bestaande uit R1 en Tl. 
Deze transistor is voor kleine signalen (beneden 20 mV) 


+ 6 volt 
C 






UIT 


32,-25V 


N101 








te beschouwen als een lineaire weerstand die d.m.v. zijn 
basisspanning regelbaar is vanaf ongeveer 10 à 20 Ohm 
tot enkele honderden kOhms. Aan de uitgang van de 
versterker bevindt zich een topdetektor (T2, C2 en R4) 
die een gelijkspanning levert evenredig met het uitgangs- 
signaal van de op-amp. Via emittervolger T3 wordt 
deze gelijkspanning naar de basis van T1 gevoerd. 

Neemt nu het ingangssignaal toe, dan wordt de basis- 
spanning van T1 iets hoger en treedt een grotere ver- 
zwakking op. De uitgangsspanning heeft aldus een vrijwel 
konstante waarde van ca. 0,5 Va voor ingangsspan- 
ningen variérend van 25 mV tot 1 V; niveauverschillen 
van maksimaal 32 dB worden op deze manier weg- 
gewerkt. 

De inregeltijd van deze A.V.R. bedraagt ca. 50 msek., 
de uitregeltijd 2 sek. 

(Lit.: Elektuur, april '69) 
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sy mm etr i SC h e beg renzer Deze schakeling is speciaal ontworpen om een goede 


symmetrische begrenzing te waarborgen. Het circuit 
bestaat uit een verschilversterker (T1 en T2) die voor 
gelijkspanning volledig tegengekoppeld is d.m.v. T3. Voor 
wisselspanningen echter is de emitter van T3 ontkop- 
peld, zodat een zeer hoge versterking (ca. 1500 X) 
wordt verkregen. Transistor T4 fungeert als emittervol- 
ger, waardoor een lage uitgangsimpedantie verzekerd is. 
De begrenzer levert een symmetrische blokspanning bij 
een ingangssignaal van minimaal 5 mV. De symmetrie 
is enkel en alleen afhankelijk van de verhouding R5/ 
R4 en kan dus eventueel nog bijgeregeld worden door 
een van deze weerstanden als potentiometer uit te 
voeren. Het frekwentiebereik is afhankelijk van de ge- 
bruikte transistoren. Door toepassing van hoogfrekwen- 
te typen zoals de BF194 en de P346A kunnen signalen 
tot enkele MHz goed begrensd worden. 








geluidseffekten generator 


Met deze schakeling is het mogelijk allerlei kortstondige 
geluidseffekten na te bootsen. Het is in feite een ge- 
triggerde oscillator met een dubbel-T-filternetwerk die 
een aantal perioden van een sinusspanning levert (zie 
figuur). De oscillator wordt op gang gebracht door 
schakelaar S even in te drukken. De kondensator C5 
krijgt dan een lading die via weerstand R6 langzaam 
weglekt. Gedurende een korte tijd loopt er een basis- 
stroom in T1, waardoor de schakeling kan oscilleren. 
Door het aanraken van een gevoelig punt in het cir- 
cuit (punten a, b en c) wordt er brom geïntroduceerd, 
waardoor de oscillaties optreden in een ritme van 50 
Hz. Op deze manier wordt een soort belgeluid ver- 





kregen indien de uitgang van de schakeling op een waarde van Cl, C2 en C3 te wijzigen. De potentio- 
versterker is aangesloten. meter RS moet zodanig afgeregeld worden dat de scha- 
De oscillatie-frekwentie kan verandert worden door de keling nog juist oscilleert. ^ (Electronics World, aug. '68) 






lineaire tijdvertrager 


door J. R. M. Sanders. tussen de punten A en B konstant is 

én dit eveneens geldt voor de span- 
In het geval dat de ingang 0 (—1 V) ning tussen de punten B en C, moet 
is zal de uitgangsspanning ongeveer ook de spanning tussen de punten A 
—0,7 V zijn. en C konstant zijn. Dit wil dan zeggen 
Wordt de ingang 1 gemaakt (—7,5 V) dat de kondensator C met een kon- 


En 4: dan zal de kondensator zich naar een stante stroom wordt opgeladen. De 
BE 1 AA N | spanning van —7,7 V willen opladen. stroom van A naar C is ongeveer ge- 
— Dit heeft tengevolge dat ook de emit- lijk aan 2,4 mA. De vertragingstijd is 
UIT, Hi pe terspanning van de transistor negatie- te vinden uit de formule 
t EH ver wordt; omdat echter de spanning t = 0,0027 X C (Cin uF). 





multivibrator met bi-pak I.C.’s 


Het gebruikte type I.C. is de SN7400N 
(quadruple 2-input positive NAND 
gate). Indien van een NAND-poort 
de beide ingangen samen genomen 
worden, gedraagt de poort zich als 


een invertorversterker. Twee van deze 


invertors, waarvan de uitgangen met 
de ingangen zijn doorverbonden, vor- 
men een multivibrator die goed bruik- 
baar is tot een frekwentie van ca 1 


8 m 
9 6 
10 5 
11 4 
12 3 
13 2 MHz. 
+5V 14 ] 


EE HS NONI 


aansluiting SN 7400N 


Als voor kondensator C 1uF genomen 
wordt, is de frekwentie regelbaar van 
ca. 500 Hz tot 8 kHz. 

Een nadeel van de schakeling is dat 


de frekwentie afhankelijk is van de 
voedingsspanning. De multivibrator is 
echter uitstekend geschikt als signaal- 
injektor en voor toepassingen waarbij 
twee of meer tonen gelijktijdig gepro- 
duceerd moeten worden (één I.C. be- 


vat 4 poorten). W. C. Nuyen. 
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nauwkeurige 


analoog-digitaal-omzetter 
H. Klein-Wolterink 


Het hart van deze spanningsfrekwentie-omzetter wordt 
gevormd door de integrator bestaande uit R1, C1 en de 
op.-amp. Legt men aan de ingang een spanning aan, 
dan wordt via weerstand R1 de kondensator C1 opge- 
laden. Het knooppunt R1-C1 ligt op aard-potentiaal 
(de open versterking van de op.-amp. is zeer groot), 
waardoor de laadstroom van C1 recht evenredig is met 
de ingangsspanning. Is de kondensatprspanning tot een 
bepaalde vooraf ingestelde waarde gestegen, dan wordt 
de PUT (geprogrammeerde UJT) getriggerd en kan de 
kondensator zich hierover ontladen. Hierna herhaalt 
de beschreven cyclus zich. 


68V 





mcr 


De frekwentie van de zaagtandvormige uitgangsspan- 
ning wordt gegeven door: 


-U 1 


eege 


U, RC, 


U, is het triggerpotentiaal van de PUT en wordt m.b.v. 
R3 ingesteld. Aan de formule is te zien dat, aangezien 
een negatieve frekwentie nu eenmaal niet mogelijk is, 
de ingangsspanning negatief moet zijn. 

De tussen haakjes gegeven waarden van R1 en C1 gelden 
voor een omzettingsverhouding van 1000 Hz/V. 

Met R2 wordt de frekwentie zo laag. mogelijk afgeregeld 
(0,2-0,5 Hz) bij nul Volt ingangsspanning. Met R3 
wordt de maksimale frekwentie ingsteld bij een ingangs- 
spanning van één Volt. 

In verband met de stabiliteit is het aan te raden kom- 
ponenten van goede kwaliteit te gebruiken (MP-kon- 
densatoren en metaalfilm-weerstanden). De nauwkeurig- 
heid over het gehele bereik is beter dan 0,5 %. 
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lichtgevoelige relais 


door J. R. M. Sanders. 


Deze schakeling kan men beschouwen als een Schmitt- 
trigger voor licht-signalen. Bij een lichtsterkte van 100 
Lux schakelt de versterker direkt een relais in met een 
stroomverbruik van maksimaal 50 mA. 

Als de lichtsterkte beneden 50 Lux daalt schakelt het p 
relais weer af. ^ ko 
(Lit: Siemens Techn. Mitteilungen). 
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(Lit: Siemens Techn. Mitteilungen). 





De ingangstrap van deze operationele 
versterker bestaat uit een normale dif- 
ferentiaal versterker. De beide in- 
gangstransistoren T1 en T2 dienen zo 
goed mogelijk aan elkaar gelijk te 
zijn. Selektie op gelijke stroomverster- 
kingsfaktoren levert al een Common 
Mode Rejection Ratio (CM,,;) van 80 
à 90 dB, hetgeen voor de meeste toe- 
passingen ruim voldoende is. 

De ingangsspanning mag liggen tussen 
plus en min 6 Volt. Via de zener 
wordt 't versterkte ingangssignaal toe- 


{ly T1 T2 SN 
gevoerd aan de hoogohmige verster- e S CL a p 
ker met T3, waarna met een emitter- Q : pm 


volger de uitgangsimpedantie verlaagd 

wordt (100 Ohm). De openlusverster- el - 
king bedraagt 60 dB (1000X). Bij e E 
300 kHz is de afval slechts 3 dB zo- 

dat de op-amp ook voor hogere fre- | 
kwenties gebruikt kan worden. 

Met instelpotentiometer R1 wordt de 
gelijkspanning aan de uitgang op nul 
afgeregeld. 


3k3 
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71,72 4 TEnpn =~ VN101 
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konstante stroombron O-5 a 


De konstant te houden belastings- 
stroom (Ib) vloeit door de weerstan- 
den R1, P1 en P2 en door de transis- 
tor BDY39. De spanningsval over 
deze weerstanden wordt vergeleken 
met de konstante spanning welke door 
de zenerdiode wordt verzorgd. Met 
P1 is de stroom in te stellen tussen 
0,8 en 5 Ampère. met P2 tussen O en 
0,8 A. De temperatuurdrift is kleiner 
dan 0,05 % per graad Celcius en de 
maksimale uitgangsspanning bedraagt 
7 Volt. J. R. M. Sanders. 


zelfbouw differentiaal op-amp 


door H. Klein Wolterink 
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T3 pnp — VP102 








De totale versterking is ongeveer 
18 dB. Het geheel is eigenlijk een LF- 
versterker met in serie geschakelde 
versterkertrappen. De in- en uitgang 
zijn op 50 Ohm aangepast. Het ver- 
dient aanbeveling niet te veel van 
deze 50 Ohm af te wijken, omdat er 
dan kans bestaat op oscilleren. Door 
toepassing van de spoel L loopt het 
frekwentiebereik niet terug met 6 dB 
per oktaaf (zie fig.). 

Bu het nabouwen dient erop gelet te 
worden, dat de aarde per versterker- 
trap op één punt wordt gesoldeerd, 
om storende aardstromen te voor- 
komen. 


oscillator voor zeer lage frekwent 
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4x BFY 39 (ft= 1.5 GHz) 





D «20V 


kompensatie door L 





zonder 
L-kompensatie 


-20V 


(Literatuur: Elektronik, Heft 4, 1968) 
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automatisch parkeerlicht 


Het circuit bestaat uit een eenvoudige 
gelijkstroomversterker en is in het bij- 
zonder geschikt voor toepassing als 
automatisch parkeerlicht. 


Door de lage ruststromen van de ge- 
bruikte siliciumtransistoren zijn een- 
voudige maatregelen voor het stabili- 
seren van de werkpunten van de tran- 
sistoren voldoende. Transistor T1 
heeft een spanningsdeler nodig en T2 
is zelfs tevreden met een enkele basis- 
weerstand. 

Omdat T2 eerst dan geheel geleidt als 
de belichtingssterkte op de fotoweer- 


stand langzaam afneemt, kan het op- 
genomen vermogen in deze transistor 
groot zijn. Koeling is dan ook raad- 
zaam; een koeloppervlak van 12,5 cm? 
is voldoende. 

In de kollektorleiding van T2 kan een 
12 V lamp (2,2 W) worden opge- 
nomen. Bij het toepassen van relais 
moet de diode D worden aangebracht 
om transistor T2 te beschermen tegen 
de uitschakel-piekspanningen die aan 
het relais optreden. Met de weerstand 
R kan de gevoeligheid van de schake- 
ling worden geregeld zoals in de bij- 
gaande tabel is weergegeven. 





J. R. M. Sanders 


Deze schakeling is een R-C-oscillator voor zeer lage 
frekwenties. De instelpotentiometer van 10 kOhm regelt 
de terugkoppeling. De frekwentie van de oscillator is 
afhankelijk van de waarde van de kapaciteit C (de waar- 


de weerstanden zijn in dit geval konstant ge- 


80 uF wordt de frekwentie f — 1/60 Hz; 
0,1 uF wordt de frekwentie f = 
met deze lage frekwenties moeten er hoge 
eisen aan de kwaliteit van de kondensatoren gesteld 


11 Hz. 





belichtingssterkte in Lux 


gevoeligheid 
max min 

lamp AAN 0,1 1 
lamp UIT 0,5 3,3 
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Bij de bediening en het gebruik van mengpanelen voor 
b.v. disko-installaties, is het van belang de verschillende 
kanalen van te voren zo in sterkte af te regelen dat het 
totaal van alle signalen een bepaald niveau niet over- 
schrijdt. Dit om te voorkomen dat een gedeelte van de 
installatie wordt overstuurd. Een eenvoudige signaal- 
gever in de vorm van een sinusgenerator kan hiervoor 
van groot nut zijn. De generator kan vast in de meng- 
schakeling worden ingebouwd, zodat het ten alle tijde 
mogelijk is een ijking te verrichten. 

De hier geschetste schakeling toont een sinusgenerator 
voor een frekwentie van 1000 Hz. De uitgangsspanning 
is regelbaar tot maksimaal 50 mV. De vervorming hangt 
af van de stroomversterking van de transistor en kan lig- 
gen tussen 1 % en 10 %. 


47k 


monostabiele multivibrator en 


door J. R. M. Sanders. 


In deze schakeling is de vertragingstijd instelbaar d.m.v. 
R2 en C1 : t = 0,5 R2.C1. Als de tijdsduur van de iy 


12k 


10 
Y 4 t = 1msek. 


stuurimpuls langer is dan de vertragingstijd kan men de 
weerstand R1 en diode D1 weglaten. De minimale ver- 
tragingstijd is 0,5 us. De stijgtijd van de uitgangsimpuls 
is kleiner dan 10 nsek. De weerstand R2 moet een 


UIT 





waarde hebben tussen 10 kOhm en 200 kOhm. 
(Lit: Siemens Techn. Mitteilungen). 
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elektronische temperatuurbewaking 


De hier getekende schakeling stelt een eenvoudige tem- 
peratuurbewaking voor met optische waarschuwing. 
Door middel van een temperatuurafhankelijke spannings- 
deler met een NTC-weerstand wordt de stuurspanning 
verkregen voor het in werking «tellen van de elektroni- 
sche schakelaar. 

Toegepast is, de miniatuur NTC-weerstand BS 32003 
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P/10ks van Philips (no. 2322 634 21103) die geheel in 
glas is ingegoten. De NTC-weerstand maak deel uit van 
een spanningsdeler die de basisspanning van T1 bepaalt. 
Bij kamertemperatuur is T1 door de lage waarde van de 
NTC in geleidende toestand. T2 is dan gesperd: de lamp 
is uit. Bij lager wordende temperatuur neemt de weer- 
standswaarde van de NTC toe en het basispotentiaal van 
T1 wordt langzaam positiever. 

Bij de, met de 10 kOhm potentiometer ingestelde, grens- 
temperatuur, komt de Schmitt-trigger (T1, T2) in wer- 
king. Tl en T2 komen nu afwisselend in geleidende en 
sperrende toestand, de signaallamp gaat flikkeren. Daalt 
de temperatuur nog verder dan wordt de basis van Ti 
zodanig positief dat T1 in gesperde toestand blijft, T2 
zal kontinue geleiden en de lamp blijft branden. 

De afregeling kan geschieden m.b.v. een thermometer. 
De NTC-weerstand wordt tot de gewenste grenstempera- 
tuur verwarmd (gekoeld) en de pot.meter wordt dan zo 
ingesteld dat de lamp net niet flikkert maar rustig brandt. 
(Lit: Valvo Brief, sept. '67). 
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vierkanaals mengversterker 
met mini-op-amp 


De mini-op-amp leent zich bij uitstek voor het optellen 
van signalen. Juist bij een mengversterker waar de ka- 
nalen onderling geen invloed op elkaar mogen uitoefe- 
nen, bewijst deze schakeling zijn waarde. 
ur De ingangsimpedantie van ieder kanaal is ongeveer 

He 2 kOhm, terwijl de versterking op 1X gehouden is. 
De frekwentie-overdracht is recht vanaf 10 Hz tot ca. 
1 MHz, hetgeen ruimschoots voldoende is voor audio- 
toepassingen. De maksimale uitgangsspanning is beperkt 
tot ca. 700 mV er. Indien goede ruiseigenschappen ge- 
wenst zijn, kan men de mini-op-amp het beste uitvoeren 
met transistoren van het type BC172 en BC177. 
(Lit: Elektuur, april '69) 
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sinusgenerator met laddernetwerk 


Het bijzondere aan deze laddernet- 
werk-oscillator is de volledige gelijk- 
spanningstegenkoppeling waardoor 'n 
stabiele instelling wordt verkregen. 
Aan de uitgang bevindt zich een sinus- 
vormig signaal met een frekwentie 


EC 
2 x R.C. 


waarm R = R1 = R2 = R3. De 
vervorming ligt in de orde van 1 % 
en de grootte van de wisselspanning Dun $ VN101 
Pr Vor: . : . | EMILE frekwentie 1 kHz 10 kHz 100 kHz 1 MHz 
Het frekwentiebereik van de oscilla- e 56 nF 5.6nF 5.6 nF 560 pF 
tor is zeer groot. Bij geschikte transis- R= R1=R2=R3 4K7 4K7 470° 470 2 
tor-typen zijn frekwenties van enkele 

MHz te bereiken. De driedubbele po- 

tentiometer R1-R2-R3 is zeer moei- Zo’n potentiometer samen te stellen vervangen worden door drie vaste 
lijk te verkrijgen, maar een handige uit enkelvoudige typen. weerstanden in die gevallen waar 
knutselaar zal best in staat zijn om Uiteraard kan de potentiometer ook slechts één frekwentie nodig is. 


OSSE 


| Jeen 
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gelijk aan: f = 








schmitt-trigger 


door J. R. M. Sanders. 


Deze Schmitt-trigger kan worden gebruikt tot een fre- 
kwentie van 1 MHz. De maksimale uitgangsstroom is 
15 mA bij een spanning van 0,4 V. Voor Rg = 75 Ohm 
bedraagt het insschakelniveau 1 V en het uitschakel- 
niveau 0,82 V. Voor Rg = 6 kOhm zijn deze niveaus 
resp. 1,45 V en 1,27 V groot. 

(Lit: Siemens Techn. Mitteilungen). 
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periode-selektor 


Deze schakeling dient voor het selekteren van één peri- 
ode van de aangeboden ingangsspanning. 

Na een resetpuls staan Q, en Qs op 0. 

De eerstvolgende negatieve flank stuurt Q, naar 1. 

Op de 2e negatieve flank gaat Q, naar O en Qp naar 1. 
De uitgang van de 2e poort wordt daarop eveneens 1, 
waardoor Q, op O blijft tot de volgende resetpuls Q, 
naar O doet gaan. 
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emitterstroom deze waarde niet over- 
schrijdt. 

Door het toepassen van een ekstra 
transistor kan Ry worden verkleind 
zonder dat de UJT in geleidende toe- 


Es Een normale UJT relaxatie oscillator stand blijft. Op het moment dat de C 
komt niet hoger dan c.a. 70 kHz, om- wordt ontladen gaat ook T2 open en 
dat de minimale waarden van C4 en wordt in verzadiging gestuurd. 

Ry worden bepaald door de UJT Door T2 loopt nu "n bepaalde stroom, 
eigenschappen. hetgeen er op neer komt dat de emit- 
De minimale grootte van C, ligt vast  terstroom van Tl wordt beperkt tot 
door de karakteristiek, en kan op een een waarde beneden de dalstroom. 

m bepaald moment niet meer worden Als Cy is ontladen, valt de sturing 
verkleind. De grootte van R, wordt voor T2 weg zodat Cr opnieuw kan 
oegrensd door de dal-stroom van de worden opgeladen. 

0 UJT, en moet zo groot zijn dat de Lit.: Orbit, april 1968. 
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Met de bekende npn-pnp-transistorkombinatie AC187/ 
AC188 van o.a. Philips en met een gering aantal an- 
dere onderdelen kan een prima 2,5 Watt-versterkertje 
gerealiseerd worden. 
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De ingangsimpedantie heeft een waarde van 1,1 MOhm, 
welke verkregen werd door de eerste transistor op een 
zeer kleine stroom in te stellen in kombinatie met een 
stevige tegenkoppeling voor zowel gelijk- als wissel- 
stroom. Door de hoge ingangsimpedantie is de schake- 
ling geschikt voor direkte aansluiting van een kristal- 
of keramische pick-up. Door de waarde van R, te wij- 
zigen kan de ingangsgevoeligheid worden gevarieerd. 
De ruststroom van de eindversterker bedraagt 2,5 mA. De 
luidsprekerimpedantie mag liggen tussen 8 en 15 Ohm; 
het grootste vermogen wordt uiteraard geleverd aan de 
8 Ohm luidspreker. De frekwentie-karakteristiek is recht 
binnen 3 dB tussen 100 Hz en 30 kHz. De afval bij 
de lagere frekwenties hangt vooral af van de uitgangs- 
elektroliet C}, en van C,. Door voor C; 50 pF en voor 
C, 400 uF te kiezen, kan het —3 dB-punt verlegd wor- 
den naar 50 Hz. Een totale vervorming van 1 % treedt 
op bij een vermogen van 2,5 Watt (8 Ohm luidspreker); 
bij een 15 Ohm luidspreker wordt dit 1,8 Watt. De mak- 
simale stroomopname is 300 mA, de ruststroom bedraagt 
15 mA. 

(Lit.: Elonco Bulletin no. 54) 
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specia bijlage voor het direkt vervaardigen van prints 


| Op het gebied van gedrukte schakelingen worden velerlei 
alel technieken gebezigd met meer of minder goede resultaten. 
eleldt uur . H Het negatief foto-chemische procédé neemt hierbij wel de 
voornaamste plaats in doch is voor amateurgebruik toch wel 
wat omslachtig. 
Nieuwe ontwikkelingen hebben echter geleid tot een sterke 
vereenvoudiging van deze fotografische techniek. 
De firma Bungard heeft een nieuw soort printmateriaal op de 
markt gebracht dat reeds voorzien is van een positief gevoelige 
fotolaag en dat rechtstreeks (zonder de omweg van een nega-' 
tief) met een positieve tekening kan worden belicht. 
Deze voorbewerkte printplaten zijn in Nederland voor een 





an paar gulden verkrijgbaar bij De Munck Mortier, Kapelstr. 16 
te Bussum en reeds voorradig bij De Vries Elektronica te 
Amsterdam. 
De hiervoor benodigde ontwikkelaar wordt in poedervorm 
| bijgeleverd. 


Dit Punga p kan men ne worden eed 
; in een donkere ruimte. Bij het verwerken hiervan is gedempt 
O62 1,4 watt audioversterker met TAA263 daglicht in de werkruimte toegestaan maar men moet in ieder 

geval direkt zonlicht vermijden. 

De in deze printbijlage weergegeven schakelingen op door- 
[. € zichtig papier kunnen rechtstreeks op de printplaat worden 

afgedrukt. 
Hiertoe dient men de blauw gedrukte zijde van het papier op 
de fotogevoelige print te leggen (die volkomen stofvrij moet 
zijn) en met het gezicht van een glasplaatje stevig aan te 
drukken. Vervolgens kan de belichting plaats vinden met ultra 
violet licht. De blauwe opdruk heeft hierbij geen invloed. De 
belichtingstijd is sterk afhankelijk van de lichtbron en zijn 
afstand tot de printplaat. Deze tijd is voor gangbare foto- 
lampen in bijgaande tabel aangegeven. Het is interessant te 
vermelden dat een goede belichting ook mogelijk is met direkt 
zonlicht of met een hoogtezonlamp. De belichtingstijd moet 
dan echter eksperimenteel worden vastgesteld. 
Veel beter en voor de amateur toch nog wel betaalbaar is het 
E van een 100 Watt krypton lamp (hoogtezon is ook 
100 W.). 
De bijgeleverde ontwikkelaar moet worden aangelengd met 
c.a. 1 liter water en is dan in volledige duisternis vrijwel onbe- 
perkt houdbaar. De badtemperatuur mag beslist niet hoger 
zijn dan 20 C en de vloeistof moet dus op een koele plaats 
worden bewaard. De ontwikkelaar verwijderd zeer snel de 
belichte delen van de fotogevoelige laag. Wanneer men de 
printplaat ondergedompeld houdt en lichte bewegingen laat 
maken dan is de ontwikkeling binnen 2 à 3 minuten volledig 
tot stand gekomen. Hierna moet men de printplaat afspoelen 
met koud water en kan met etsen worden begonnen. 
Het meest gebruikte etsmiddel is ferro-chloride terwijl ook 
ammonium-persulfaat, dat een snellere werking bezit, wordt 
toegepast. 
Voor een makismale nauwkeurigheid bij het etsen moet de 
zuurdichtheid c.a. 35% bedragen. De temperatuur van het ets- 
bad is niet erg belangrijk maar voor een zo kort mogelijke ets- 
tijd kan deze ongeveer 40°C zijn. l 
Na het etsbad wordt de print weer zorgvuldig afgespoeld om 
verder etsen te voorkomen. De fotolaag die op de printsporen 
blijft zitten beschermt de print tegen oxidatie zodat geen lak 
hoeft te worden aangebracht. 


L dd E 


gyrator ( elektuur mei 1969 pag. 528 ). 
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tabel afstand belichtingstijd 
kwikzilver-lamp 1000 Watt 50cm 90 sekonde 





boogontladings-lamp 100cm 4 minuten 
krypton gloeilamp 100 Watt 10cm 15 minuten 
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108 stereo basisbreedte regeling 004 15 watt hi-fi eindversterker 














astabiele multivibrator 
=vierkantgolf generator 


Figuur a toont het circuit van een 
astabiele multivibrator welke opge- 
bouwd is met een geintegreerde scha- 
keling van het type 709. De multivi- 
brator bezit een erg goede frekwentie- 
stabiliteit; beter dan 1% 9 bij variatie 
van de voedingsspanning. 

In figuur b is een vierkantsgolf-gene- 
rator weergegeven die als uitgangs- 
punt de astabiele multivibrator heeft. 


De frekwentie-instelling ,fijn" wordt 
verkregen d.m.v. potentiometer P, 
welke de hysteris-cyclus varieert. De 
grof-instelling wordt verkregen door 
de kapaciteit C om te schakelen. Po- 
tentiometer P, regelt de „duty cycle” 
van de golfvorm. 

Opgemerkt dient te worden dat door 
de toevoeging van de dioden en de 
potentiometers de stabiliteit van de 
multivibrator met enkele procenten 
achteruit gaat. 
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Door toevoeging van een ekstra diode (D5) aan een 
normale voeding verkrijgt men een veel lagere rimpel- 
spanning op C2 bij grote belastingsvariaties op uitgang I 
zoals die bijv. bij een laagfrekwent-eindtrap voorkomen. 
Een plotselinge sterke toename van de belastingsstroom 
aan uitgang I zal de spanning over C1 doen afnemen als 
gevolg van de inwendige weerstand van de transformator. 
De belasting Rb2 wordt bijv. gevormd door de stuur- 
trappen van de LF-versterker en er treden hier dus geen 
stroompieken op. De momentele stroom-afname aan 
uitgang I zal dan ook het dichtgaan van diode D5 be- 
werkstelligen zodat de voedingsspanning voor de stuur- 
trappen (uitgang II) nagenoeg konstant blijft. Dit prin- 
cipe kan men op vrijwel elk voedings-P.S.A. toepassen. 
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De 1,4 Watt versterker in de figuur is 
uitgevoerd met een komplementaire 
eindtrap AC187/188 en als stuurtrap 
fungeert cen ,,integrated circuit”, de 
TAA263. Het uitgangsvermogen is 
maksimaal 1,4 W bij een vermogen 
van 10 %. 

De instelling van de TAA263 wordt 
verkregen door een negatieve terug- 
koppeling. Deze tegenkoppeling die 
voor wisselspanning kleiner is dan 
voor gelijkspanning, zorgt tevens voor 
een geringe vervorming (0,6 % bij 1 
Watt). 

De ingangsimpedantie van het I.C. is 
ongeveer 15 kOhm. 

Om toch een hoogohmige ingang te 
realiseren is een weerstand van ca. 
300 kOhm in serie opgenomen (R4 
+ R5). De luidspreker is 3 Ohm. 


DC 


Bij het bouwen van een sinusoscilla- 
tor met behulp van een op-amp on- 
dervindt men al gauw dat het stabili- 
seren van de uitgangsspanning, door 
middel van konventionele methoden, 
moeilijkheden oplevert. 

In deze schakeling is een selektieve 
meekoppeling aangebracht waardoor 
geheel zal oscilleren op een frekwen- 
tie: f = 1/2x R.C. De amplitude van 
het sinussignaal wordt begrensd door 
twee silicium-diodes. Als de sinus 
klein is, sperren de diodes en de op- 
amp zal veel versterken waardoor de 
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1,4watt audio-versterker 
met TAA 263 


(Philips application note) 
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De 4,5 Volt zenerdiode houdt de basis van T2 op 0 V 
zolang de ingangsspanning beneden het triggerniveau 
blijft. 

De kollektorweerstanden zijn zo gekozen dat de .tran- 
sistoren niet in verzadiging komen, waardoor een hoge 
schakelsnelheid wordt bereikt. 

De zelfindukties dienen voor het kompenseren van ka- 
pacitieve belastingen en kunnen worden weggelaten 
als het gewenste frekwentiebereik niet hoger hoeft te 
zijn dan ca. 15 MHz. 

Het triggerniveau is instelbaar met de 1 kOhm potmeter. 
De stijg- en daaltijden zijn kleiner dan 6 nsek. en de ge- 
voeligheid is 1,5 V bij 50 MHz. 

Schakeltransistoren als BSY95A, 2N706 e.d. kunnen 
worden toegepast. 


ZE 


sinus-oscillator met op-amp 


amplitude toeneemt. Bij grote ampli- 
tude zullen de diodes geleiden zodat 
de rondgaande versterking vermindert. 
Dit resulteert dus in een konstant os- 
cillatorsignaal dat m.b.v. 
meter in amplitude regelbaar is. 
Hierbij dient nog te worden opge- 
merkt dat de vervorming afneemt bij 
kleinere amplitude. 


(Electronics) 





sil. diodes 
zoals BA10C 


een pot- 




















schakeling met een 


zeer hoge ingangsimpedantie 


door A. v. Kempen 


De hier beschreven videoversterker 
is opgebouwd uit twee tegengekoppel- 
de op-amp’s, hier de mini op-amp, die 
elk 20X versterken, met daarachter 
een eindtrap (4X versterking) om het 
benodigde vermogen te leveren. 

De mini op-amp is voor deze toepas- 
sing uitgerust met hoogfrekwent tran- 
sistoren. De typen VN101 en VP102 
worden vervangen door respektieve- 
lijk de P346A (npn) en V405A (pnp). 
De bandbreedte van de versterker is 
6 à 10 MHz, in ieder geval ruim- 
schoots voldoende voor de verster- 
king van videosignalen. De totale ver- 
sterking bedraagt ongeveer 60 dB, ter- 
wijl aan de uitgang (Rb = 75 Ohm) 
een spanning van ca.l Nu over 75 


Een schakeling met een zeer hoge ingangsweerstand en 
zeer lage ingangskapaciteit kan nodig zijn indien men 
wisselspanningsmetingen wil verrichten aan hoogohmige 
elementen zoals bijv. fotodiodes. | 
I.v.m. de temperatuur-afhankelijkheid van de gate-(lek)- 
stroom, mag Rg niet te groot worden gekozen. 

Door de uitgangsspanning terug te koppelen naar een 
aftakking op de source-weerstand van T1 is de ver- 
sterkingsfaktor van de schakeling groter dan 0,99. 

Daar Rg op dezelfde aftakking is aangesloten, wordt 
de ingangsweerstand ongeveer Rg/(1 — A) z 100 Rg. 
De gate-source-kapaciteit wordt door bovengenoemde 
maatregelen eveneens met een faktor 1/(1 — A) klei- 
ner. 

De gemeten ingangskapaciteit bedraagt bij een zorg- 
vuldige opstelling ca. 0,1 pF (de pootjes van de J.FET. 
kort houden). 

Verdere gegevens: de frekwentie-karakteristiek is recht 
van ca. 2 Hz tot 50 MHz; de minimale ingangsweerstand 
(tussen gate en aarde) 450 MOhm; een signaal van 


Ohm geleverd kan worden. 
(Lit: Elektuur, april ’69) 


3 à 4 Veff kan men onvervormd verwerken. 
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voeding voor modelbanen 


Bij de energievoorziening van speelgoed, zoals bijv. 
modelspoorbanen of autoracebanen, worden dikwijls 
regeltransformatoren of regelweerstanden gebruikt. Bij 
transformatoren heeft men weliswaar een redelijk rende- 
ment, maar zij zijn nogal kostbaar. Weerstandsregelaars 
hebben het nadeel dat er een groot deel van de be- 
schikbare energie verloren gaat en de warmte-ontwik- 
keling moeilijkheden kan opleveren. Beter is het dan 
ook om een elektronische regeling toe te passen die 
ekonomisch is in het gebruik én in de aanschaf. 

In de hier geschetste schakeling wordt de stroom ge- 
regeld. Uiteraard maakt dit voor de modeltrein of 
-auto niets uit. De uitgangsstroom is maksimaal 1 Am- 
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pére en wordt geregeld m.b.v. potentiometer R1. De 
powertransistor moet gemonteerd worden op een koel- 
vlak van ca. 250 cm2. | 
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20 watt eindversterker 


In wezen verschilt deze eindversterker 
niet van de vele andere soortgelijke 
ontwerpen die regelmatig in Elektuur 
en andere vakbladen gepubliceerd 
worden. 

Er is gebruik gemaakt van goedkope 
transistoren (I.T.T.) van het type 
BC171 en BC172, die uiteraard ver- 
vangen kunnen worden door typen 
zoals de BC108 en BC109. Ook de 
komplementaire transistoren die sa- 
men het driver-paartje vormen kunnen 
door gelijksoortige typen vervangen 
worden; verkrijgbaar is o.a. het paar 
2N2904 A (pnp) en BFY50 (npn). 
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Enkele gegevens: vermogen 2 X 20 
Watt (sinus); vermogensbandbreedte: 
25-30.000 Hz (20 W); frekwentiebe- 
reik: 20-50.000 Hz + 0,5 dB; har- 
monische vervorming: «0,5 % (40- 
16.000 Hz); intermodulatie vervor- 
ming (Din 45403): <0,2 %. 


Met de instelpotentiometer P1 wordt ruststroom 
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de eindtrap ingesteld; op de pluskant 
van de uitgangselko van 2500 uF 
moet een spanning staan van 22 Volt. 
P2 dient voor de instelling van de 
van de eindtransistoren, 











deze moet een waarde van 30 mA 
hebben. De NTC weerstand moet ge- 
monteerd worden op de koelplaat van 
de beide 2N3055 transistoren. 

(Lit: Perpetuum Ebner ,,HSV 80”). 
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miniatuur 
middengolf-ontvanger 


door J. R. M. Sanders. 
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Het hoogfrekwent-gedeelte bestaat uit een teruggekop- 
pelde versterker. De geluidssterkte-regeling wordt ver- 
zorgd door een variabele tegenkoppeling in de hoog- 
frekwent-versterker. 

De antenne is een kleine ferriet-staaf van 14 X 4 X 
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0,75 
ontvangen frekwentie. 

In plaats van de TAA131 kan ook een ekwivalent type 
zoals de OM200 worden gebruikt. 

( Lit: Siemens Techn. Mitteilungen). 


cm. De ingangskring is vast afgestemd op de te 
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gestabiliseerde geregelde voeding 


Deze voeding is in staat een stereover- 1 kOhm kan de uitgangsspanning op 
sterker van 50 Watt van een prima de gewenste waarden worden inge- 
gestabiliseerde spanning te voorzien. steld. 
Gebruik is gemaakt van de bekende 
transistor 2N3055, en nog twee semi- 


power-transistoren van het type Eet 
2N1711 of 2N1613. i j 
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Voor een goed stabiel blijvende span- 220V ^v 

ning van 50 Volt is het nodig dat de " 

transformator een spanning afgeeft LOWE -— 
ype 


die tenminste gelijk is aan 50 Volt, bij 
een stroom van 3 à 4 Ampêre. 

De zenerdiode moet een vermogen 
van 250 mW kunnen verdragen. Met 
de draadgewonden potentiometer van 





1N754A 
(6—7V) 








verschiltrap met eksakt 1x versterking 












In de kollektor van T2 zijn twee, als transistoren voorstelt en R, de kol- 
diode geschakelde, transistoren opge- lektorweerstand van T2. 

nomen (T3 en T4), die tesamen de Omdat door alle transistoren dezelfde 
kollektorimpedantie van deze transis- gelijkstroom loopt, bezitten zij ook 
tor vormen. Voor kleine signalen is gelijke steilheden. T3 en T4 vertegen- 
de versterking van deze verschiltrap woordigen elk een impedantie gelijk 
bij benadering gelijk aan A = 14 aan 1/S dus R, = 2S. De versterking 
S.R, waarin S de steilheid van de is dientengevolge eksakt A= 1. 





In stand 1 van schakelaar S2 wordt kondensator C1 (of a 
C2) snel opgeladen tot 13,5 Volt, waarbij R4 dienst tiidschakelaar 

doet als stroombegrenzer. In stand 2 van S2 staat de 

kondensatorspanning op de gate van de veldeffekt-tran- 

sistor T1. Deze raakt hierdoor in verzadiging en het SE 
relais wordt aangetrokken. Na een bepaalde tijd (voor- 
af ingesteld d.m.v. R1) is de kondensator ontladen, 
waardoor T1 niet meer geleidt en het relais terugklapt. 


relais 
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De transistoren T2 en T3 dienen voor de sturing van 
het relais, terwijl diode D1 voorkomt dat het relais 
gaat klapperen. 

De tijdsduur is ongeveer 30 tot 300 sek., afhankelijk 
van de stand van S1. Potentiometer R1 kan van een 
schaaltje worden voorzien waarop de verschillende tij- 
den staan aangegeven. Het verdient. wel aanbeveling 
om C2 precies een faktor 10 groter te kiezen dan 
Cl; eventueel kan men de waarde van de elektroliet 
„afregelen” door er kleinere kondensatoren aan parallel 
te schakelen. 
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073 D LL. 
es 
hoofdtelefoonversterker met I.c. 


Tegenwoordig zijn er een groot aantal typen (stereo-) een versterker of radio. Verstandig is het om in die ge- 
hoofdtelefoons verkrijgbaar die, gezien hun hoge elek- vallen een apart versterkertje te konstrueren speciaal 
trische impedantie, minder geschikt zijn om direkt geschikt voor impedanties in de buurt van 500 a 600 
aangesloten te worden op de laagohmige uitgang van Ohm. Een geschikt schema hiervoor vindt u hier af- 
gedrukt. Er is gebruik gemaakt van het I.C., de 4716, 
een z.g. universele versterkereenheid. Het I.C. is in staat 
een vermogen van 50mW af te geven aan een 500/600 
Ohm hoofdtelefoon met minder dan 0,2 % vervorming 
over het gehele audiospektrum. 

Potentiometer R, is de volumeregelaar, C, en C; dienen 
als koppelelement voor in- en uitgang en C, is aange- 
bracht voor de stabilisatie van het LC De totale span- 
ningsversterking is ongeveer 40 dB. 

(Lit.: SGS-Fairchild Applications) 
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Niet alle voor gebruik in de auto aan- 
geboden radio-ontvangers beschikken 
over een voldoend groot vermogen Ce 
om ook onder minder gunstige om- cl 
standigheden een goede verstaanbaar- 4 
heid van de programma’s te garan- wots H 
deren. g 
Een ekstra, vast in de auto gemonteer- 

de, versterker kan dan uitkomst bie- 

den. 

De hier gegeven versterker maakt ge- " 
bruik van de TAA43S van Valvo, een 

LC. dat zowel de voorversterker als EE EO ae A 5 | ed 

het komplementaire driver-paar be- 

vat en ondergebracht is in een TO-74 frekwentiebereik loopt van 60 Hz tot De versterker kan verder heel goed 
behuizing. Het afgegeven vermogen 10 kHz. De ingangsgevoeligheid is worden gebruikt in kombinatie met 
bedraagt 4 Watt. De voedingsspanning groot genoeg voor de z.g. „diode”- een cassette rekorder. 

mag variéren van 10 tot 14 Volt. Het aansluiting van de voorzetontvanger. (Lit: Philips Informatie) 
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kristal-oscillator met jiL914 


De frekwentie van deze a-stabiele multivibrator wordt 
bepaald door de resonantie-frekwentie van het kristal. 

De stabiliteit is + 0,01 % van +15°C tot +55°C. De 
frekwentie kan met de trimmer nauwkeurig worden af- 
geregeld. 

De stroomversterking van de meeste geintegreerde tran- 
sistoren ligt tussen 15 en 80. 

Het is daarom wenselijk voor deze schakeling poorten uit 
te zoeken met een behoorlijke stroomversterking. 

Bij gebruik van een 500 kHz of een 100 kHz kristal, 
ee wordt C1 430 pF resp. 1000 pF. 
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breedband-versterker 1-30 MHz 


De schakeling (Fig. a) is opgebouwd 
uit een versterktrap in geaarde basis- 
schakeling met daarachter een emit- 
tervolger. De basis van T1 bevindt 
zich op hetzelfde  gelijkspannings- 
niveau als de uitgang met daartussen 
een afvlakfilter, bestaande uit R5 en 
C3. De in- en uitgangsimpedantie is 
50 Ohm en het geleverde vermogen 
bedraagt maar liefst 500 mW waar- 
door nafuurlijk een hoge voedings- 
spanning en grote stromen (T1-7.5 mA, 
12-120 mA) noodzakelijk zijn. 

De frekwentie-overdracht is recht bin- 
nen 1 dB van 1 tot 30 MHz terwijl de 
versterking ca. 13 dB (4,5X) be- 
draagt. De harmonische en intermo- 
dulatie-vervorming is kleiner dan 1 % 
bij vol uitgangsvermogen. Als een 
grotere versterking gewenst is kan 
men twee van deze versterkers achter 
elkaar plaatsen (fig. b). 
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konstante stroombron 


De hier geschetste schakeling is een spanning over de punten A en C. Dit 
konstante stroombron voor stromen heeft tengevolge dat de spanning over 
tussen 1 uA en 10 mA. 







3 


De totale versterking is dan ca. 26 dB. 
De schakeling is uitstekend geschikt 
als antenneversterker voor de korte- 
golf-banden of als eindversterker van 
een HF-generator. 


+ 5dB 


—5 dB 
100kHz 


black noise generator 


Witte ruis wordt meestal gebruikt om versterkers en tele- 
fonie-systemen te kontroleren op hun frekwentiebereik 
en overdracht. De z.g. „black noise", met een frekwen- 
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door J. R. M. Sanders. 


de punten A en B afneemt t.g.v. de 
konstante spanning tussen de punten 


Neemt de stroom door de belastings- B en C. Dit alles heeft het resultaat 
weerstand R, toe dan stijgt ook de dat de stroom door R, weer afneemt. 
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( Wireless World) 











door R. H. Schwart. 


tiespektrum tegengesteld aan die van de witte ruis, is 
vaak een oplossing voor systemen met een pulsvormige 
overdrachtskurve zoals bijv. het geval is bij een eindver- 
sterker afgesloten met een luidsprekerimpedantie. 

De werking berust op het principe van een tegengekop- 
pelde rendum-oscillator. Deze tegenkoppeling, bestaande 
uit R1, R2, C1 en C2, is noodzakelijk om de toch altijd 
nog aanwezige witte ruis in voldoende mate te onder- 
drukken. De hier geschetste eksperimentele schakeling 
is erg eenvoudig van opzet maar kan in vele gevallen 
van groot nut zijn. De afregeling moet geschieden met 
een oscillograaf, die verbonden is met de uitgang. Indien 
de bandbreedte voldoende is zal op het scherm het fre- 
kwentie-spektrum zichtbaar worden. In het ideale geval 
is de gemeten kromme een rechte lijn maar men mag in 
geen geval een lineariteits afwijking groter dan 5 % 
tolereren. 
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In fig. 1 is het schema gegeven van min 
een luciferdoos ontvanger. De gevoe- 

ligheid van het apparaatje is verbluf- 

fend, doordat gebruik is gemaakt van Cy 

regeneratieve terugkoppeling. In het 6 Horh B3 

westen van het land kunnen o.a. wor- L3 d L4 ` ` 


den ontvangen: H I, II, III, Scheve- 
E cet 


ningen Radio, BBC en "s avonds ver- Gi ar i x com Dii 
schillende duitse zenders. De afstem- | 

ming gebeurt d.m.v. het verschuiven OA 85 

van de ferrietstaaf door de spoelkoker- NE EI 

De kondensator C, moet bij iedere 


zender zo worden afgeregeld, dat de 


-ontvanger P. Kuyper 


N) 


KS 


r 


* |9Volt 


- 


Ll : 60 wdg Lithze draad 












ontvanger op het randje van genereren 2 : 3-4 wdg mont,draad 
wordt gebracht. Mug » SE L5 : 10 wdg mont, draad 
Het geheel kan, gemonteerd op een Ee 3! y a eS L4 : rf-smoorspoel (F4) 
pleksiglasplaatje, ondergebracht wor- naar basisTi ^^ e 

den in een luciferdoosje. Eer C DENK OM DE JUISTE WIKKELRICHTING (L3) 


p E : 
ud ; 080 ds SES 


Een meer uitgebreid ontwerp is ge- m.g.-ontvanger 


schetst in Fig. 2. Ook hier wordt ge- 
bruik gemaakt van regeneratieve feed- 
back. Een klein gedeelte van het ver- 





sterkte hf-signaal wordt via P1 en L3 On au Ri R2 
teruggekoppeld naar de basis van T1. C4 EN D: C7250p 





Met P1 is voor iedere zender een OA79 150 
stand te vinden waarbij zowel selek- 
tiviteit als gevoeligheid redelijk groot 


zin. Met P1 wordt ook de bias van = Jk 
T1 ingesteld. De opstelling van L3 x 
moet eksperimenteel worden bepaald. Sur 1 
De spoel L1 is richtinggevoelig, waar- ad 
door interferentie van andere zenders 
dan de gewenste sterk verzwakt wordt. g 
DI en D2 detekteren het hf-signaal EU a EAI GERO 
en dit signaal wordt verder versterkt. REE WE oe 
" s ; L5 : ^ wde mont. draad op ferroxcube 
De gevoeligheid is zeer goed. (2) 
staafje 5 cm lang, 1 cm dik 
L5 staat loodrecht op L1 en L2 
LA : FA (Amroh) 
EE EE E 
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door J. R. M. Sanders 


Indien het ingangssignaal boven het niveau, ingesteld 
met de potentiometer, stijgt, dan geleidt de transistor. 
Hierdoor verschijnt aan de uitgang een signaal dat in 
faze is met het ingangssignaal. De waarde van de kapa- 
citeit C moet aan de omstandigheden worden aangepast. 
Voor de transistor kan in het algemeen elk type worden 
gebruikt. 
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lichtgevoelige relais 


door H. Klein Wolterink 


RELAIS 
12V 50-100 mA 


Normaal wordt de LDR-weerstand verlicht. Wordt nu de 
lichtstraal onderbroken, dan komt de pnpn-konfiguratie 
in geleiding en blijft in geleidende toestand tot het 
circuit met behulp van de drukknop wordt ,,gereset”. 

Met potentiometer P1 wordt bij een bepaalde lichtinten- 
siteit het geheel zo scherp mogelijk afgesteld. De kleinste 
onderbreking van de lichtstraal doet het relais dan 
nog inkomen. Als een reflektor en een lens toegepast 
worden, is de maksimaal te overbruggen afstand enige 





tientallen meters. 
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schmitt-trigger voor mV signalen 


De hier getekende schakeling is een 
triggercircuit dat uit de basisschake- 
ling van de schmitt-trigger is ontstaan. 
De schakeling heeft dezelfde eigen- 
schappen als de standaardschakeling, 
n.l.: vanuit de rusttoestand zal bij een 
bepaalde waarde van het ingangs- 
signaal de uitgangsspanning abrupt 
van waarde veranderen. Indien men 
hierna het ingangssignaal in tegenge- 
stelde zin verandert, zal de uitgangs- 
spanning bij een lagere waarde van 
het ingangssignaal in de oorspronke- 
lijke toestand terugkeren. Men noemt 
dit laatste het ,,hysteresis-effekt”. De 
betrekkelijk hoge waarde van de trig- 
ger- en hysteresisspanning bij de 
standaard schmitt-trigger maken hem 
in principe ongeschikt voor het ma- 
ken van een symmetrisch bloksignaal 
uit een sinusvormig signaal. 


084 





Bij deze gemodificeerde schmitt-trig- 
ger kan de triggerspanning vrijwel 
eksakt op 0 mV worden ingesteld 
m.b.v. potentiometer R (niet op 0 
Ohm instellen). De hysteresisspanning 
ligt dan tussen 5 à 15 mV. Deze lage 
waarde van beide grootheden werd 
bereikt door in de gemeenschappelijke 
emitterleiding van T, en T, een, als 
diode geschakelde transistor (T4), op 
te nemen. 

Om een grote waarde voor de rond- 
gaande versterking te verkrijgen, zijn 
grote kollektorweerstanden gekozen. 
Doordat de basis-emitterspanningen 
van T, en T, tegen elkaar ingescha- 
keld staan, is de temperatuursafhan- 
kelijkheid van de schakeling erg ge- 
ring. Men kan de temperatuurskoéffi- 
ciënt zo laag mogelijk maken door 
voor T, en T, transistoren met grote 








door A. v. Kempen. 


termische koppeling te kiezen (tran- 
sistoren in een omhulling of transis- 
toren op een chip). 

Indien de schmitt-trigger belast wordt, 
moet een emittervolger tussen de uit- 
gang en de belasting worden geplaatst. 
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dubbele zaagtandgenerator 


Met deze schakeling is het mogelijk om een zaag- 
tandspanning op te wekken met twee verschillende 
periodetijden die onafhankelij van elkaar te regelen 
zijn. De UJT's vormen elk afzonderlijk een zaagtand- 
oscillator met een herhalingsfrekwentie die bepaald 
wordt door de RC-tijden in hun emitterleiding. Met 
behulp van potentiometer R3 is de verhouding van de 
periodetijden van de zaagtanden te variéren. Verder 
zorgen de transistoren Tul en Tu2 voor een laag- 
ohmige uitgangsimpedantie. 
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Ondanks de eenvoud van de schake- korrektieversterker 


ling biedt dit circuit een bijna ideale 


aanpassing van het door een dy met goedkope I.T.T. transistoren 


namisch opneemelement afgegeven 
signaal. Doordat de lage frekwenties 
wat mager aanwezig zijn t.o.v. de hoge 
audio frekwenties in de groeven van 
een grammofoonplaat, zorgt een 
frekwentieafhankelijk terugkoppelnet- 
werk ervoor dat de hogere frekwen- 
ties worden afgezwakt en wel volgens 
bepaalde regels. Deze regels zijn vast- 
gelegd in de RIAA-norm, vandaar dat 
het terugkoppelnetwerk, hier aange- 
bracht tussen de kollektor van T, en 
de emitter van T,, vaak „het RIAA- 
netwerkje” wordt genoemd. 

De ingangsimpedantie voor een mag- 
netisch opneemelement bedraagt 47 
kOhm, zodat de korrektieversterker 
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geschikt is voor praktisch alle elemen- 
ten. De tweede ingang (2) van de ver- 
sterker is bedoeld voor een kristal- of 
keramisch pick-up-element. 
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ruisarme voorversterker 


Deze versterker met een bandbreedte (—2 dB) van 
10 Hz tot 1 MHz bezit, door toepassing van een Fet 
in de le trap, een hoge ingangsimpedantie en een lage 
ruisfaktor. 

De maksimale uitgangsspanning is 5 Veff over 50 Ohm. 
In de gesloten stand van S1 is de spanningsversterking 
20 dB, bij open S1 40 dB. 
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ingang 1: magn. pick-up, Ring = 47 kOhm. 
ingang 2: kristal pick-up. 





—42V 


De transistoren T5 en T6 moeten op een koelplaat wor- 
den gemonteerd. 

De schakeling is kortsluitvast en is bestand tegen grote 
ingangsspanningen. 

De ruis bedraagt slechts 8 uVeff, teruggerekend naar de 
ingang. 
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eenvoudige versterker 


Ondanks de eenvoud zijn de met deze versterker be- 
reikte resultaten zonder meer verbluffend te noemen. 
Het geheel bestaat uit een spanningsversterker (AC128) 
en een emittervolger. Een nadeel is hier de ruststroom, 
welke kontinu door de luidspreker loopt. In de prak- 
tijk bleek dit echter geen bezwaar te zijn, mits de luid- 
spreker niet al te klein is. 

De eindtransistor moet worden gemonteerd op een 
stukje koelplaat van 8 X 8 cm. De schakeling zelf kan 
worden gemonteerd op een stukje Montaprint, dat met 
afstandsbusjes aan de koelplaat wordt bevestigd. De 
voeding kan worden betrokken uit een beltrafo, waarvan 
de 8 Volt-aansluiting kan worden gebruikt. Na gelijk- 
richting en afvlakking levert dit een spanning van =+ 
11 Volt op. Afvlakking gebeurt met een elko van 1000 
uF. Het maksimale onvervormd afgegeven vermogen 
van de versterker bedraagt 0,5 tot 1 Watt. 
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Door het gebruik van een differentiaal 
versterker wordt de invloed van de 
temperatuur op de regelnauwkeurig- 
heid sterk verkleind. 

In de meetbrug zijn 2 NTC weerstan- 
den opgenomen, waardoor de gevoe- 
ligheid wordt vergroot. 

De stroom door het verwarmingsele- 
ment is evenredig met de brugver- 
stemming voor kleine temperatuurs- 
variaties. 

Potmeter R1 moet dan wel worden 
weggelaten. 

De maximale dissipatie van de eind- 
transistor is dan c.a. 3 Watt. 

Is R1 wel aanwezig, dan zal door de 
terugkoppeling de schakeling geheel 
omklappen bij een kleine verandering 
van de temperatuur. 

De dissipatie van de eindtransistor 
wordt nu sterk verminderd. De hyste- 
resis bedraagt dan 0,2%. 

Lit.: ITT schaltbeispiele. 
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one shot multivibrator 


Indien de uitgangspulsen smaller moeten zin dan de 
aangeboden ingangspulsen moet deze schakeling worden 
gebruikt. 

De pulsbreedte wordt uitsluitend bepaald door de ont- 
laadtijd van C1. 

Voor R1 en C1 gelden dezelfde beperkingen als bij de 
voorgaande schakeling. 
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galvanometer-versterker 


Deze schakeling versterkt gelijkstromen vanaf het nA 
niveau zoveel, dat deze toegevoerd kunnen worden aan 
een robuste 1 mA draaispoelmeter. De ingangstrap is uit- 
gerust met een dubbele npn silicium transistor BCY87 
en wordt gevolgd door een tweetal BFX13 transistoren, 
geschakeld als emittervolgers. Doordat de dubbele tran- 
sistor ondergebracht is in één behuizing is de thermische 
koppeling ideaal zodat een geringe temperatuur-afhanke- 
lijkheid is verkregen. 

Bij minder nauwkeurige toepassingen kunnen twee tran- 
sistoren van het type BCY88 of BCY89 de dubbeltransis- 
tor vervangen. 

Tussen de uitgangen van de emittervolgers is de 1 mA 
meter geschakeld; deze heeft het nulpunt in het midden 
van de schaal. De nulafregeling van de versterker wordt 
gedaan met de 100 Ohm instelpotentiometer aan de in- 
gang. Bij een voedingsspanning van 12 Volt neemt de 
versterker een stroom op van 4 mA. Voor een volledige 
schaaluitslag is een ingangsspanning van 30 mV vereist 
als de impedantie van het meetinstrument 10 Ohm is. 
Bij een meterinstrument met een impedantie van 200 
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Í STC 9+12V 
= 
2. 
SS 70 , & ga 
| * 8 " 
091 O 
1 200p 
5n 
Ò —12V 
D OV 
= (Wireless World, mei '69) 
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konstante versterker met 
regelbaar dc-uitgangsniveau 


In deze versterker zijn T1 en T3 geschakeld als normale 
zorgt gezamenlijk met R5, R2 en 
R3 voor de regelspanning, die fungeert als basisvoor- 
spanning voor T3. Het nivea is instelbaar met potentio- 


emittervolgers. T2 


meter R5. 
(Elektronik 2-1968). 
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Ohm stijgt de benodigde ingangsspanning met 10 % tot 
33 mV. De ingangsstroom bij volle schaaluitslag bedraagt 
70 nA; dit komt overeen met een ingangsimpedantie van 
430 kOhm. (Lit: Valvo Brief, sept. ’67). 





wien-brug oscillator 


Een eenvoudige Wien-brug audio-oscillator kan worden 
gekonstrueerd met behulp van een geïntegreerd circuit 
van het type 709. De brug is verbonden tussen de uit- 
gang en de niet-inverterende ingang van het IC. 

Een termistor en een weerstand tussen de uitgang en 
inverterende ingang beperken de amplitude, waardoor 
een sinusvormig uitgangssignaal ontstaat. à 

De getekende schakeling oscilleert op een frekwentie 
van ongeveer 1 kHz en levert een uitgangsspanning van 
3,5 V pp bij een belasting van 100 Ohm. 

De uitgangsimpedantie is erg laag. 
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De IC van General Electric PA 230 
is een universeel bruikbare schakeling = 
voor LF-doeleinden. Het biedt een ic-voorversterker 
grote spanningsversterking bij een lage 
ruis. Bovendien is voorzien in een kort- 
sluitbeveiliging. In fig. a is de PA 
230 toegepast in een voorversterker 
met een zeer vlak frekwentiebereik 
tussen 30 Hz en 30 kHz. De verster- 
king is 100 maal. In fig. b is een der- 
gelijke schakeling geschetst. Nu is ech- 
ter een tape korrektie netwerkje aan- 
gebracht. De frekwenties beneden de 
1600 Hz worden ekstra versterkt. De 
waarde van de kondensator van 470 
pF beinvloedt het kantelpunt; wordt 
een kleinere waarde gekozen dan ver- 
schuift dit naar boven, een grotere 
waarde verlaagt dit kantelpunt. 


094 
flip-flop voor hoge stromen tot 100 KHz 


+20 V Deze flip-flop moet met positieve pulsen (kleinste ampli- 

d tude 10 V) worden gestuurd, waarbij getriggerd wordt 
op de dalende flank van de impuls. 

d 220p 220p e Het triggernetwerkje C,, D, en R, zorgt ervoor dat altijd 

| die transistor de triggerimpuls toegevoerd krijgt welke in 

UlTc UIT geleidende toestand verkeert. Is b.v. T2 geleidend dan 


belandt over R,2 slechts een klein gedeelte van de sper- 
OE: ZA Dé spanning van diode D,2. De kollektor van de sperrende 





100k 
6 
y 
"^ 


100k 














transistor T1 ligt daarentegen op bijna +20 V en met 

deze spanning over R,1 is ook D,1 gesperd. Hierdoor kan 

Jm een negatieve sprong aan de ingang alleen via C,2 en D,2 

invloed uitoefenen op T2, die dan ook gaat sperren zodat 
de uitgangstoestand weer wordt bereikt. 











330p E 
INo I" i nz De geleidende transistor voert een kollektorstroom van 
| 500 mA; de maksimale triggerfrekwentie is 100 kHz. 
L (Lit: Valvo Brief, mei ’65). 





laadapparaat voor MEM 





nikkel-cadmiumcellen iv sanders. | « 
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Dit laadapparaat maakt gebruik van 
de zonne-energie. De spanning die E ur NOU 
door de vier lichtcellen wordt afge- 

geven is echter te laag om de cad- 
miumcellen rechtstreeks te laden. 
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i . 4x AC123 

Hierom wordt eerst een oscillator ge- ir E 

voed waarvan de uitgangsspanning 100p TR: ferrietkern 
omhooggetransformeerd wordt. Hier- aN B 65561-A 0250-A 028 
achter vindt gelijkrichting plaats, en Gegevens Trafo. 

nl- 270 wdg 0,1 cul 

worden de cadmiumcellen opgeladen. n2- 1000 wdg 0,05 cul 
Gegevens transformator: n, — 270 PROS n3= 60 wdg 0,08 cul 


W — 0,1 CuL; n, — 1000 W — 0,05 
CuL; n, = 60 W — 0,08 CuL. 


= | 


(Lit: Siemens Techn. Mitteilungen). 
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3-telle 


Na een resetpuls staan de flip-flops A en B op O. 

De ingangen C en S van flip-flop B zijn nu eveneens 0, 
zodat deze bij de eerstvolgende ingangspuls niet omklapt. 
Flip-flop A klapt wel om, omdat S op 0 en C op 1 staat. 
Ingang C van flip-flop B staat na de eerste puls op 1, 
waardoor na de tweede puls beide flip-flops omklappen. 
S en C van flip-flop A staan nu beiden op 0, zodat op de 
derde puls B omklapt en A blijft staan, en de stand O 
weer is bereikt. 











6/10 teller 


De flip-flops A, B en C vormen 
tezamen met de poorten 1 en 2 een 
5/6 teller. 

Een 1 op de ingang van poort 3 geeft 
een O op diens uitgang, waardoor 
poort 2 en 4 zijn geblokkeerd. 

De flip-flops A, B en C tellen nu tot 
6 en het uitgangssignaal van C bereikt 
via de poorten 5 en 6 de uitgang. 
Wordt het stuursignaal van poort 3 
een O, dan is alleen poort 5 geblok- 
keerd. 

A, B en C worden nu na 5 pulsen ge- 
reset, zodat de 4 flip-flops tot 10 tel- 
len. 
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JK Flip-flops: U8A9/923/28X 
nand-poorten: U8A9/914/28X 


Het uitgangssignaal van flip-flop D 
bereikt tenslotte via de poorten 4 en 6 


de uitgang. 


De schakeling is t.g.v. de grote ver- 
tragingstijden geschikt tot ca. 1 MHz. 
Voor A, B, C en D moeten z.g. J-K- 
flip-flops worden toegepast. 

Poort 1 t/m 6 zijn nand-poorten met 


2 ingangen. 


rei 
© 
OI 
X 


Poort 1 geeft een O op de uitgang als flip-flop A en C 
op 1 staan, dus in de stand 4. 

Op de eerstvolgende ingangspuls gaat A naar 0, waarna 
de uitgang van poort 1 naar 1 gaat. 

De positieve flank stuurt de uitgang van poort 2 naar 0, 
mits diens andere ingang op 1 staat, zodat de flip-flops 
worden gereset. 

De schakeling telt nu dus tot 5. 

Als de 2e ingang van poort 2 op O staat, is de uitgang 1, 
ongeacht de toestand van de andere ingang. De teller 
kan nu de volledige telcyclus afwerken en telt dus tot 6. 
De werkfrekwentie van de 5-teller wordt beperkt tot ca. 
1 MHz, hetgeen wordt veroorzaakt door de breedte van 
de resetpuls. 

Voor A, B en C moeten J-K-flip-flops zoals 
en DTuL945 worden toegepast. 
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Waarheidstabellen 
10-teller A B C D 
00 0 0 0 
11 0 0 0 
6-teller 20 1 0 0 
A B C 30 0 1 0 
00 0 0 41 0 1 0 
11 0 0 900 0 0 1 
20 1 0 61 0 0 1 
30 0 1 70 1 0 1 
41 0 1 80 0 1 1 
50 1 1 91 0 1 1 





x87 Deze zeer eenvoudige pulsbreedte-detektor geeft lineaire 


veranderingen in de uitgangsspanning voor variaties van 

de ,,duty cycle" aan de ingang. 

Het blokvormig ingangssignaal kan in amplitude vari- 

eren zonder de uitgang te beinvloeden. De minimale 
R2 ingangsspanning moet echter tenminste twee maal de 


"a Ok basisspanning van de transistoren bedragen. Voor sili- 
A 






IN o | cium is dit 0,7 volt, voor germanium 0,2 volt. De 
Wee tu Vu 2 tijdkonstante R,C, moet groot zijn t.o.v. de periodetijd. 
CL REH Daar de transistoren geschakeld worden zal de uitgangs- 


spanning Vul tussen twee vaste niveau’s variéren. De 
gemiddelde waarde hangt af van de ’duty cycle’ aan de 
ingang. Met het afvlakfilter R5, C1 wordt het HF- 
schakelsignaal onderdrukt en blijft alleen de LF-modu- 


eU latie over. (Orbit) 
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Het bijgaande schema toont een mi- 
kro-ampére-meter waarbij gebruik 
wordt gemaakt van het LC 709. 
Het laggste schaalbereik (1 uA) wordt - 
zonder meer door de schakeling be- Mikro-ampere-meter 
paald en wordt vooral beperkt door 
het in gebreke blijven van de verster- 
ker als gevolg van temperatuurs-in- 
vloeden, de spanningsstabiliteit bij 
zeer lage frekwenties en door de om- SE 10k | rs dd 
standigheid dat tenminste een poten- "Id 

tiaalverschil van 3 mV over de meter 
(1mA) moet komen te staan. 

De stroom door het aanwijsinstrument 
is buitengewoon nauwkeurig t.g.v. de 
hoge versterking van de 709 en kan 
worden aangegeven met de formule: 





nulinstelling 


R; + R, R 
Ta d oe es 
RR, 3 


2k7 


ij 
| 
| 
Een 1 mA-metertje werd toegepast | 
vanwege de stevigheid van konstruk- 
tie die deze meetinstrumten veelal be- Däin 
zitten. Pot-meter P, wordt gebruikt |? 
voor de nulinstelling ter kompensatie | 


van de ,,off-set"-spanning van het IC. Ob © 
Het gehele meetinstrument, dat bij- 
zonder kompakt kan worden ge- dek = 


bouwd, wordt gevoed uit twee 9 Volts- 
batterijen. De stroom is ongeveer 3 | 
mA. Dioden D, en D, beschermen de 
versterker. 

De nauwkeurigheid van 't meetinstru- 
ment ligt in de orde van 1 % (kamer- 
temperatuur) en hangt vooral af van = 

de tolerantie van de toegepaste meet- 

weerstanden. (lit: S. G. S. Fairchild „The application of linear microcircuits") 


0,27 


0,027 
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aktief presentie-filter 


Een zogenaamd presentie-filter heeft 
de eigenschap'een beperkt frekwentie- 
gebied uit het audio spektrum te lich- 
ten en het te versterken. Hierdoor 
wordt dikwijls een betere verstaan- 
baarheid bereikt van gesproken tekst 
of wordt de realistische weergave van 
zangstemmen bevorderd. 

Het hierbij geschetste filter is Zeer 


N | sign. 


NI 


22k 


gever 
Ri <6000 





* 18V 


uit 








effektief bij spraak. In principe werkt 
de schakeling op dezelfde manier als 


een klankkleurregeling. In het tegen- bruikelijke toonregeling is dat alleen 
koppelcircuit tussen de basis en kol- het voor de spraakweergave van be- 
lektor van de transistor is een dubbel- langzijndefrekwentiegebied benadrukt 
T-netwerk op een frekwentie van 2 wordt. Met een juist gedimensioneerd 
dubbel-T-netwerk kan de schakeling 

De maksimale versterking bij natuurlijk ook gebruikt worden om 
2 kHz bedraagt 13 dB. Het voordeel hiaten in de weergave van muziek, 
van het presentiefilter t.o.v. de ge- veroorzaakt door b.v. akoestische om- 


kHz aangebracht. 
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eenvoudige transistortester 


Ondanks de eenvoud van de schakeling is het met deze 
tester mogelijk een transistor, of het nu een npn- of 
een pnp-type is, te onderzoeken op stroomversterkings- 
faktor, kortsluiting en lekstroom. De tester kan bijzon- 
dere diensten bewijzen bij het uitzoeken en kontroleren 
van transistoren die verkocht worden in assortimenten en 
pakketten. Het hart van de schakeling wordt gevormd 
door een Hartley-oscillator, waarvan de te onder- 
zoeken transistor deel uitmaakt. Door middel van de 
potentiometers R1 en R2 worden resp. de basisstroom 
en de emitterbelasting op een gunstige waarde inge- 
steld. Het terugkoppelsignaal, dat nodig is om de scha- 
keling te laten oscilleren, wordt afgenomen van de 
loper van potentiometer R1. Transformator T1 heeft 
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O4-310t +12V 





standigheden, te dichten resp. af te 
zwakken. Het vervormingspercentage 
van het filter blijft voor uitgangsspan- 
ningen tot 250 mV onder 0,1 %. De 
ingangsimpedantie is 12 kOhm, de 
uitgangsimpedantie heeft een waarde 
van 100 Ohm. 

(Lit.: Valvo Brief april '67) 








Transistorvoetje 


We 





een primaire impedantie van 500 Ohm en een sekun- 
daire impedantie van 1000 Ohm. De Japanse miniatuur- 
transformatoren zijn hiervoor heel geschikt. Aan de 
punten A en B kan. met een hoofdtelefoon gekontro- 
leeerd worden of de schakeling oscilleert. Schakelaar 
S1 is een schuifschakelaar, terwijl S2 een normale aan- 
uit-schakelaar of een z.g. deurbelschakelaar kan zijn. 





eenvoudige 10x versterker 


vanaf 10 Hz tot enkele MHz (afhan- 


104 -16V 


VN 101 
BC 108 
2N 3707 
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Deze zeer simpele schakeling is, door 
zin onafhankelijkheid van de voe- 
dingsspanning, uitstekend te gebrui- 
ken als universele versterkertrap voor 
de meest uiteenlopende doeleinden. 
De frekwentie-karakteristiek is recht 


kelijk van het transistortype); de in- 
gangsimpedantie is 10 kOhm, de uit- 
gangsimpedantie ca. 1 kOhm. De 
grootte van de uitgangsspanning is 
tamelijk beperkt nl. maks. 0,3 Veff. 
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R12 R13. 





R1 
R2 
R3 


= 100k 

= 4M7 

= 510k 
RA = 15k 

R5 =1k 
R6a= 100k 
R6b = 100k 

= §10k 

= 020k 
27k 

= 100k log 
R11 = 22k 

R12 = 150k lin 
R13 = 22k 

R14 = 22k 


5 watt hi-fi-versterker 


2e 
kanaal 


(Lit: Motorola AN-428A) 


Een behoorlijke versterker van middelmatig vermogen 
levert bij lagere geluidsniveaus een kwalitatief zeer 
goede reproduktie van audio-signalen. 

Deze gedachte ligt ten grondslag aan het hierbij afge- 
drukte circuit. 
De korrektieversterker is uitgerust met ruisarme goed- 
kope transistoren (silicium) en is voorzien van een 
RIAA-korrektienetwerk. Bovendien is een stand , Aux" 
aanwezig, waarbij de versterker ,,recht” is. De toonregel- 
versterker bevat slechts één transistor, een type met een 
grote versterkingsfaktor. De basregeling heeft bij 50 Hz 
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e E | 
n C13 
DRE ES f IE 
ZA | dk 

R15 = 22k C1 -0,2uF CK) TM 
R16-250klin C2 =1 UF AK. 
R17 = 680k C3 = 750 pF | es 
R18= 10k C4a= 1500 pF ae 
R19= 47k C4b= 0,1 UF 
R20 = 270k C5 =0,2 uF 
R21 = 12k C6 = 0,01 uF T1 = MPS6571, BC109c 
R22 = 2002 C7 =0,01 uF T2 = MPS6515, BC108c 
R23 = 2k C8 = 680 pF T3 = MPS6515, BC108c 
R24 = 109 C9 =2uF T4 - MPS6575, BC108c 
R25= 3009 Cl1l0=2uF T5 = MPS6534, BC153 
R26 = 0,479 C11- 25 uF T6 = U01, TIP29 
R27 = 0,479 C12= 0,2 uF T7 = U51, TIP30 
R28 = 100k s ; 

Ei n: ns D1 - MZ2360 

C15= 15pF LSP 80 


een bereik van + 15 dB, de hoogregeling is + 11 dB 
bij een frekwentie van 15 kHz. 

De vermogensversterker (maks. 5 Watt) maakt gebruik 
van een komplementaire eindtrap, voorafgegaan door een 
stuurtransistor, die op zijn beurt direkt gekoppeld is met 
de ingangstransistor. De eindtransistoren werken als emit- 
tervolgers (vermogensversterking) en worden d.m.v. D1 
en R24 voorzien van een basisvoorspanning. Dit gaat het 
optreden van de z.g. cross-over-vervorming tegen. De 
totale harmonische vervorming van de gehele versterker 


bedraagt maksimaal 1,1 % bij 5 Watt (50-15.000 Hz). 





goedkope eindversterker 


De vele op de markt zijnde gepaarde 
transistoren maken het mogelijk om, 
op een eenvoudige manier, goedkope 
en goede eindversterkers voor een 
klein vermogen te konstrueren. De 
hierbij gegeven schakeling kan een 
maksimaal vermogen van 1,5 Watt 
opbrengen, hetgeen dit circuit bijzon- 
der geschikt maakt voor de toepas- 
sing in draagbare toestellen. 

Met behulp van de instelpotentio- 
meter (200 Ohm) wordt de ruststroom 
afgeregeld op ongeveer 6 mA. 

De schakeling werd ontleend aan een 
Nord Mende-publikatie. 


wë 






voor 1,5 watt 
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regelversterker met 


goedkope I.T.T.transistoren 


Bij de regelversterker, hier afgebeeld, is gebruik gemaakt 
van de goedkope transistoren BC171 en BC172, die door 
verschillende firma's worden aangeboden. Uiteraard zijn 
ook ekwivalente typen te gebruiken zoals de BC109, 
BC108, VN101 en C424. 

De toonregeling is van het Baxandall-type en heeft een 
zeer uitgestrekt bereik. Voor de lage tonen-regeling geldt 





Onderdelenlijst 
R] = 1 kOhm 
UIT R2 = 680 Ohm 
R3 = 1,5 kOhm 
Tı =T2=T3= VN 101 
T4 = VP 102 
D1 = D2 = goedkope sil. diode. 
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een bereik van + 19 dB bij een frekwentie van 50 Hz. 
De hoge tonen-regeling heeft een bereik van -- 17 dB 
bij een frekwentie van 15 kHz. Met beide regelaars 
in de middenstand is de frekwentiekurve van de ver- 
sterker recht. 

Er is voorzien in een effektief ruisfilter, inschakelbaar 
door schakelaar R, hetgeen Z'n nut heeft bij de weer- 
gave van oude grammofoonplaten en de ontvangst van 
ver afgelegen radiozenders. Het filter is werkzaam 
boven een frekwentie van 4 kHz. Potentiometer P1 
is de balansregeling, potentiometer P2 de volumerege- 
ling, terwijl P3 en P4 resp. de lage tonen- en de hoge 
tonen-regeling voor hun rekening nemen. 

(Lit. I.T. T. Schaub Lorenz ,,Stereo-5000”) 
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betere start 


mini-op-amp 


Bij proefnemingen aan de mini op.amp., gepubliceerd in 
Elektuur, april 1969, werd een kleine onvolkomenheid 
gekonstateerd. Het bleek namelijk dat deze operationele 
versterker niet werkte als de lekstromen van de transis- 
toren erg klein waren. Men kan hier spreken van het niet 
starten” van de schakeling m.a.w. de transistoren blijven 
na het inschakelen van de voedingsspanning in gesperde 
toestand. 

Bij de gebruikte typen VN101 en VP102, welke een ta- 
melijk grote lekstroom (0,5 pA) bezitten, bleek dit be- 
zwaar meestal niet te bestaan doch bij meer professio- 
nele transistoren zoals de BC108, BC153 en BC171, 
BC177, was de kans dat het circuit zijn juiste instelling 
verkreeg kleiner dan 50 %. 

Om dit euvel voorgoed de wereld uit te helpen is aan de 
op.amp. een ekstra weerstand van 100 kOhm toegevoegd 
waardoor de betrouwbaarheid van de schakeling voor 
100 % kan worden gegarandeerd. 

In de printbijlage is tevens de nieuwe printuitvoering van 
de mini op.amp. weergegeven. 








stereobasisbreedte regeling 


Met de hier beschreven schakeling kan de basisbreedte 
bij stereo-installaties kontinue worden ingesteld. Daartoe 
wordt een deel van de signaalspanning van het ene ka- 
naal aan het andere kanaal toegevoerd. De basisbreedte 
instelling kan door 100 % overspraak (gelijke faze) een 
stereosignaal veranderen in een monosignaal; verder kan 


een tegenfaze overspraak worden 


niveau van 24 %. Een sterkere tegenfaze overspraak is 
ondoelmatig omdat dan het klankbeeld als het ware uit- 


eenvalt. 


De ingangsimpedantie van de schakeling is vrij hoog n.l. 
750 kOhm en de uitgangsimpedantie heeft een waarde 
van 47 Ohm. Het frekwentiebereik is minstens 20-20.000 
Hz. De maksimale vervorming bedraagt 0,25 9%. 


(Lit: Valvo Brief, april '67). 





De schakeling werd ontworpen om 
een zo eenvoudig mogelijk maar toch 
universeel bruikbaar versterktrapje te 
realiseren. Door af te zien van een 
ekstreem hoge ingangsimpedantie kon 
het aantal komponenten gering wor- 
den gehouden. Om mogelijke gevol- 
gen van spreiding in de transistoren 
en van temperatuurvariaties tegen te 
gaan zijn er twee gelijkstroom-tegen- 
koppelingen aangebracht, te weten: 
van de emitter van de tweede transis- 
tor naar de basis van de eerste en 
van de emitter van de eerste transis- 
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koppelschema voor versterkerschakelingen uit deze gids 
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eh : 5 
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= balans 


korrektie versterkers 


4 | mad 
volume laag hoog 


regelversterkers 


verkregen met een 


tor naar de kollektor van de tweede 
transistor. 

De dimensionering van de schakeling 
voor een spanningsversterking van 
resp. 10, 20, 30 en 40 dB, de in- en 
uitgangsimpedanties Z1 en Z2, alsook 
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stereo- 
basisbreedteregeling 
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Av 10 20 30 40 dB 
Rl 4,7 1,5 1,5 1 ko 
R2 12 15 56 180 ko 
R3 1,8 2,2 2,2 2,2 ko 
R4 470 560 330 680 9 

R5 1200 470 270 220 Q 

om > z 10 pF 
V1 3,4 0,97 0,40 0,15 Volt 
V2 10,8 9,3 9,3 9,7 Volt 
V3 5,6 3,55 2,3 3,4 Volt 
Z1 145 140 135 110 kQ 
Z2 63 140 260 700 9 


f = altijd kleiner dan 20 Hz 
f - altijd groter dan 20 kHz 


de grensfrekwenties fu en fo zijn in 
de tabel weergegeven. 

De vervormingsfaktor van alle vier 
de uitvoeringen is bij uitgangsspan- 
ningen tot 3 Volt kleiner dan 1 96. 
(Lit.: Valvo Brief, april '67). 
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10 watt eindversterker met ic 


Deze versterker, die zonder meer gerekend kan worden 
tot de HI-FI-klasse, is ontworpen met een lineair ge- 
integreerd circuit. Gebruik is gemaakt van het IC 709 
De frekwentie-kompensatie van het IC wordt gerealiseerd 
met een kapaciteit van 1500 pF in serie met een weer- 
stand van 1500 Ohm tussen de aansluitingen 12 en 3 


47 pF 


IN 10k 


LI E 


20pg 


0.1 pF 


© 





van blok naar zaagtand 








en met een kapaciteit van 20 pF tussen de aansluitingen 
9 en 10. De versterking van het geïntegreerde circuit 
wordt bepaald door de weerstanden R, en R, en is in 
dit geval 10 X. | 

De 709 stuurt twee komplementaire transistoren, deze 
sturen op hun beurt weer de beide eindtransistoren. 


O 415 


De gegevens van de versterker zijn: 


— ingangsgevoeligheid 1 Vip 

— uitgangsspanning 10 Vy, 

— uitgangsvermogen 10 Watt 

— bandbreedte 10 Hz-1 MHz 
— vervorming (1 kHz, 8 W) 0,3 % 

— voedingsspanning + 15 Volt 


(maks. + 18 V). 
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De hier gegeven schakeling doet dit 
op voortreffelijke wijze. 

Schakelaar S verdeelt het totale fre- 
kwentiebereik (10- 100.000 Hz) in 
vier stappen, t.w.: 1: 10 - 100 Hz; 2: 


Voor het doormeten van versterker- 
schakelingen gebruikt men naast si- 
nus- en blokgolfvormige spanningen 
ook zaagtandvormige signalen, omdat 
hiermee gemakkelijk een kontrole 


| | | 25Vpp 


wn ` mem: N men ` mm 





mogelijk wordt van de lineariteit van 
de versterker. Dikwijls wordt dan ook 
gevraagd naar een schakeling die 
blokgolfvormige spanningen van een 
generator omzet in zaagtandvormige. 


——ot 30V 


a 


A 
Beide C's: tantaal 


100 - 1000 Hz; 3: 1 - 10 kHz; 4: 
10 - 1000 kHz. 

Voor T1 kunnen gebruikt worden de 
BC126, de 2N376 of de 2N4400. T2 
kan een 2N3707, een BC107 of een 
BC169 zijn. T3 is een FET; hiervoor 
komen de types 2N3819, 2N4301 of 
dergelijke in aanmerking. 

Bij inbouw van de schakeling in een 
bestaande blokgolfgenerator moet het 
geheel zorgvuldig worden afge- 
schermd. 

(Lit.: Funk-Technik, no. 11, 1968). 





Een filter voor ruis- en rumbleonder- 
drukking is in wezen niet toe te pas- 
sen als onderdeel van een HI-FI-keten. 
De praktijk leert echter dat niet alle 
platenspelers vrij zijn van motorge- 
stommel en dat dikwijls prachtig op- 
genomen muziek ontsierd wordt door 
brom of een sterke bandruis. 

Om ruis en rumble minder hoorbaar 
te maken is het hier gegeven filter erg 
geschikt. De afsnijding van de lage - 
resp. de hogere frekwenties wordt ver- 
kregen door een tweetal RC-netwerk- 
jes die achtereenvolgend geschakeld 
zijn tussen twee emittervolgerschake- 
lingen en de uitgang met de ingang 
verbinden. 

Het resultaat is een grote flanksteil- 
heid van 12 dB/oktaaf. De grens- 
frekwentie van het rumblefilter is vast 
ingesteld op 45 Hz. Het ruisfilter kan 
op de grensfrekwenties 16 kHz, 12 
kHz en 7 kHz worden omgeschakeld. 


114 115 116 





ruis en rumble filter 











De spanningsversterking bedraagt 
0,95. Het vervormingspercentage va- 
rieert van 0,35 % tot 0,1 96, af 
hankelijk van de uitgangsspanning 


differentiaalversterker 


kristaloscillator 


De meest veelzijdige versterker in IC- 
vorm, verkrijgbaar voor een zeer re- 
delijk bedrag, is de TAA 293. Deze 
geïntegreerde schakeling is een kom- 
plete versterker ondergebracht in een 
TO-74 behuizing. Bijna alle punten 
van de schakeling zijn naar buiten uit- 
gevoerd, zodat de funktie uitwendig 
kan worden bepaald. 

De TAA 293 is daarom universeel 
bruikbaar, zowel voor digitale als 
voor lineaire toepassingen. 


114 DIFFERENTIAALVERSTERKER 


115 KRISTALOSCILLATOR 


116 MF-VERSTERKER 455 kHz 


Het geïntegreerde circuit TAA 293 is 
door de zeer hoge afsnijfrekwentie 
van de transistoren uitstekend ge- 
schikt als MF-versterker in een AM- 
ontvanger. Het MF-signaal (ca. 455 
kHz) wordt via een RC-netwerkje 
aan de geintegreerde versterker toe- 
gevoerd. De uitgang van de TAA 293 
is op een aftakking van de uitgangs- 
kring aangesloten zodat aanpassing 


mf-versterker 455 kHz 


van de eindtransistor mogelijk is. De 
uitgangskring is breedbandig uitge- 
voerd en beinvloedt dus de selektivi- 
teit van de ontvanger niet. De er- 
achter geschakelde detektiediode wordt 
belast met een weerstand van 4,7 
kOhm. Deze betrekkelijk lage waar- 
de is noodzakelijk voor een juiste 
aanpassing van de LF-versterker. 
(Lit.: Philips informatie). 





4 subtraat 





(1 KHz). De ingangsimpedantie is 
1,7 MOhm; de uitgangsimpedantie 
bedraagt 450 Ohm. 

(lit: Valvo Brief, april '67) 








. 
MF trafo 














(en meer) 


elektronici 


lagere, middelbare en hogere 
technici, die kunnen omgaan 
met halfgeleiders, zoals FET- 
en UJT-transistoren en geinte- 
greerde schakelingen lezen 


uw 
personeels 
advertentie 


Inlichtingen 


elektuur 


advertentie-afdeling 
postbus 40 geleen 


tel.04402-2140 
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MEDISCHE FACULTEIT ROTTERDAM 


De Elektronische Werkplaats van de Centrale Research Werkplaatsen 
heeft door de uitbouw van deze groep plaatsingsmogelijkheid voor 


=e TECHNICI-(ELEKTRONICA) 


die voor het verder ontwikkelen en vervaardigen van elektronische 
apparatuur kunnen worden ingezet of geplaatst kunnen worden in een 
service-afdeling, die het onderhoud van speciale apparatuur gaat 
verzorgen voor de afdelingen van de Medische Faculteit. 

















- opleiding MTS-elektronica 
- enige jaren ervaring op genoemd gebied 
- leeftijd 25-30 jaar 





Salariéring, volgens Rijksregeling, is afhankelijk van leeftijd en 
ervaring. 
Premie AOW/AWW is voor rekening van de Medische Faculteit. 






Sollicitaties te richten aan het Hoofd van de afdeling Personeels- 
zaken, Medische Faculteit Rotterdam. Postbus 1738, met vermel- 
ding van vacaturenummer 407. 


ME EE EE EE EE EE EE EE EE 





MEDISCHE FACULTEIT ROTTERDAM 





Bij de AUDIO VISUELE DIENST van de medische faculteit Rotterdam 
kan voor spoedige indiensttreding geplaatst worden een 


ELEKTRONICA-MONTEUR 


als VIDEO/AUDIO-TECHNICUS van de Beeld- en Geluidsgroep, welke 
zich bezig houdt met het vervaardigen van film- en televisieprodukties 
voor het wetenschappelijk medisch onderwijs. 

Hij zal voornamelijk tot taak hebben: 


— het verrichten van reparatie- en onderhoudswerkzaamheden 
aan moderne elektronische apparatuur, zoals beeld- en 
geluidsrecorders, video camera's, monitors etc. 


— het zelfstandig of in teamverband bedienen van: 
beeldregietafel, geluidsmengtafel, studioverlichting en video 
camera voor het weergeven c.q. opnemen van beeld- en 
geluidsopnamen op magneetband. 


Voor deze zeer interessante functie zoeken wij een kandidaat met 
— MTS elektro/elektronica of NERG elektronica-monteur 


— leeftijd tot 25 jaar 
— ervaring gewenst doch niet vereist. 
Het aanvangssalaris, afhankelijk van leeftijd en eventuele ervaring, zal 


maximaal f818,— bruto per maand bedragen, waarbij geen premie 
AOW/AWW wordt ingehouden. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacaturenummer 395 te 
richten aan het hoofd van de Afdeling Personeelszaken van de Medische 
Faculteit Rotterdam, Postbus 1738. 


ERE EE aen 








type prijs 
1N914 0,60 
1N2070 0,98 
1N3754 1,85 
1N4148 0, 90 
1N5060 1,65 
1N5401 2, 25 
1N5404 3,35 
35P4 0,58 
A400 1,50 
BA100 1,- 
BA110 2,10 
BA114 0,85 
BA145 2, 50 
BY123 3, 90 
BY127 1,15 
ECO241 2,55 
ECO2412 2,55 
EM502 1,10 
E M508 1,90 
E M510 2,7 
OA202 1,15 
S2E 1,50 
S8M1 2,35 
SD500 1,95 
SD510 0,75 
SG1244 0, 80 
TR1124 7,65 
409b 4,10 
409H 6, 20 
409HR 6, 20 


D1000 


silicium dioden 


V I 


R 
75V 


400V 


100V 
100V 
400V 
100V 
400V 
45V 
400V 
60V 
0,85V 
0,8V 


300V 
280V 
1250V 
100V 
100V 
200V 
800V 
1000V 
150V 


380V 


10%-250mW 
Jehuizing TO-1 

type V, I, 
Z3 3-4 70 
Z4 4-5 55 
Z5 5-6 50 
Z6 6-7 45 
Z7 7-8 40 
Z8 8-9 35 
Z10 9-11 28 
Z12 10.8-13.6 22.5 
Z15 13.4-16.5 18.5 
Z18 16.2-20 15 
222  19.6-24.5 12.5 
behuizing DO-7 (glass) 
ZG2.7 2.4-3.1 109 
ZG3.3 2.9-3.7 86 
ZG3.9 3.5-4.3 75 
ZG4.7 4.1-5.2 63 
ZG5.6 5-6.3 55 
ZG6.8 6.1-7.5 47 
ZG8.2 7.3-9.2 38 
ZG10 8.8-110 31 
ZG12 10.7-18.4 25 
ZG15 13-16.5 21 
ZG18 16-20 17 
ZG22 19.6-24.4 14 
ZG27  24.1-30 10.5 
ZG33 29.6-36.5 8.5 


prijs 


kA bh pd Fa bh jd Hi Fal 


kA bh bh Fé Fé Fi bh bh ba pet bh Pi A ka 
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VALKENBERG 


AMSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 
Telefoon (020) 18 40 22, toestel 24 


FRM 
225mA 


750mA 


1,3A 





AMSTELVEEN - Amsterdamseweg 448 


Giro: 21 98 57 Telefoon (0 2964) 3 24 70, toestel 5 

























































































































behuizing opmerking de volgende vijf pagina's bevatten de 
pinos EE volledige gegevens en prijzen van de 
epoxy general purpose HH 
BIS thans verkrijgbare moderne 
TO-1 metaal H , 
"o Mm halfgeleiders en IC's 
glass 
Se germanium dioden 
epoxy 
le EE type prijs VR TERM behuizing opmerking 
DO-7 21 general purpose AA113 0,45 60V 10mA DO-7 21 HF-diode 
DO-7 21 capaciteitsdiode AA116 0,45 20V 30mA DO-7 21 HF-diode 
DO-7 21 lage spanning OA5 2,35 100V 350mA single ended switching 
stabilisator glas S 19 
DO-14 22 TV-diode OA9 2,35 25V 500mA singel ended switching 
plastic brugcel glass 19 
plastic TV-diode OA72 0,75 30V 100mA all glass 22 RF-rectifier 
metaal 23 kathodeschroef OA79 0,50 30V 100mA all glas 22 voor AM detector 
metaal 23 anodeschroef 22 circuits 
plastic miniatuur OA81 0,45 90V 150mA all glass 22 general purpose 
plastic miniatuur OA85 0,45 90V 150mA all glass 22 general purpose 
plastic miniatuur OA91 0,45 90V 150mA DO-7 general purpose 
DO-7 21 sub-miniatuur 
all-glass 
plastic mest d 
epoxy Lr E EEN 
plastic gen. purpose a 3i Intermetall Stabilisatiedioden 
plastic gen. purpose SC US, see 
DO-7 21 kathode bij [ type Vey Le prijs 
kleurring sett ZE1.5 1.35-1.55 40 1,40 
SE, ee w %ZE2 1.9-22 26 1,90 
huis + 
huis - 










intermetall 
zener dioden 


10%-1W 10%-10W 

type Vz I, prijs type V, I L, met prijs type V, CONS 
ZD3.9 3.7-4.1 240 1,20 koelplaat koelplaat 
ZD4.3 4-4.6 210 1,20 ZL4.7 4.1-5.2 210 1500 2,35 ZX3.9 3.7-4.1 2100 
ZD5.6 5.3-6 160 1, 20 ZL5.6 5-6.2 180 1350 2,35 ZX4.3 4-4.6 1750 
ZD6,2 5.8-6.6 145 1,20 ZL6.8 6-7.5 150 1150 2,35 ZX4.7 4.4-5 1500 
ZD6.8 6.4-7.2 130 1,20 ZL8.2 7.3-9.2 130 980 2,35 ZX5.1 4.8-5.4 1430 
ZD7.5 7.1-7.9 120 1,20 ZL10 8.8-11 105 800 2,35 ZX5.6 5.3-6 1350 
ZD8.2 7.7-8.8 110 1,20 ZL12 10.7-13.4 86 620 2,35 ZX6.2 5.8-6.6 | 1250 
ZD9.1 8.5-9.6 100 1,20 ZL18 16-20 60 500 2,35 ZX6.8 6.4-7.2 1150 
ZD10 9.4-10.6 90 1,20 ZL22 19.6-24.4 50 430 2,35 ZX7.5 7.1-7.9 1060 
ZD11 10.4-11.6 82 1,20 ZL27 24.1-30 40 320 2,35 ZX8.2 7.7-8.8 980 
ZD12 11.4-12.7 75 1,20 ZL33 29.6-36.5 33 260 2,35 ZX9.1 8.5-9.6 890 
ZD13 12.5-14 67 1,20 ZL39 35-43.5 28 210 2,35 ZX10 29.4-10.6 800 
ZD15 13.8-15.8 60 1,20 ZL47 42-52 22 175 2,35 ZX11 10.4-11.6 710 
ZD16 15.3-17 56 1,20 ZL56 50-62 18.5 150 2,35 ZX12 11.4-12.7 620 
ZD18 16.8-19 53 1,20 ZL68 60-75 15.5 125 2,35 ZX13 12.5-14 560 
ZD20 18.8-21 48 1,20 ZL82 73-92 12.5 100 2,35 ZX15 13.8-15.8 500 
ZD22 20.8-23 44 1,20 ZL100 88-110 10.5 85 2,35 ZX16 15.3-17 465 
ZD24 22.8-25.6 40 1,20 ZL120 107-134 8.6 70 2,35 ZX18 16.8-19 430 
ZD27 25.4-28.6 35 1,20 ZL150 130-165 7 56 2,35 ZX20 18.8-21 400 
ZD30 28.4-31.6 31 1,20 ZL180 160-200 5.7 46 2,35 ZX22 20.8-23 375 
ZD100 94-106 9 1,20 ZX24 22.8-25.6 345 
ZD200 188-210 4.8 1,20 ZX27 25.4-28.6 320 
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EEN GOEDE TOEKOMST.... 


is er ook voor u in de elektro-, radio-elektronica- en televisie- 
techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vakdiploma bezitten. 
De wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf wilt leiden; het be- 
drijfs even vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 


Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. 
De opleiding is geheel schriftelijk en direkt op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 


Speciale opleidingsmethode 


waarbij u direkt de complete leerstof ontvangt, zodat u zelf uw 
studietempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke ze- 
kerheid van slagen door onze examenwaarborg. 


Vraagt inlichtingen 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, 
Radio-elektronica en Televisie, met overzichten van de examen- 
eisen, de leerstof en vele andere waardevolle gegevens. 

Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Nederland onze 
adviseurs tot uw dienst, 





Tuinlaan 165 - Schiedam 


In scripto sapienta 


EXCLUSIEVE 


XSTUUT a BRUIN 


Prinsegracht 34 
Telefoon 60 49 93 
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AANBIEDING 


Fabrieksnieuwe lichtvlekgalvanometer 
Gevoeligheid 1 uA 
Projektie op parallelschaal 
slechts 

idem gebruikt 


MR4P 200uA meter. 
speciaal met lange wijzer 
voor BVM 


Ontvangkristal 


f 125,- 
f 94, m 


f 20,65 
Zendkristal 


.540 MHz 
.590 MHz 
.640 MHz 
,660 MHz 
.670 MHz 
.690 MHz 
.740 MHz 
.800 MHz 


.995 MHz 
.045 MHz 
.095 MHz 
.115 MHz 
.145 MHz 
.255 MHz 
.500 MHz 


per stuk f 15,- per stuk f 15,40 


Eldorado voor de radio-amateur en 


MODE LBOUW-enthousiast e 


Den Hang í 


Giro 283 062 - 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 
Elektrowinkelier 


Radio-/Televisiedetailhande- 
laar 


Elektrotechnisch Installateur 
Radio-/Televisie-installateur 
Sterkstroommonteur 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 
Radiotechnicus 
Elektronicatechnicus NERG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Middenstandsdiploma 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 
CENTRUM VOOR VESTIGINGSOPLEIDINGEN 


- Telefoon (010) 26 97 12 


250^ 
y-500V 50 ya? 


D 
Leverbaar Wissetstroo™ 
k 


\ijk- atm. 
gel) n50 


ode" 
yite 
b 80 * 


MR 65 


Alleenvertegenwoordiging : 


THEAL N.V. 


Keizersgracht 520 Amsterdam - Tel. 020/242011* 








RADIO ELCO 
> 


| Tel. 02200-16123. Giro 174515 


THYRISTOREN 


BT102/500r500V-6,4A f 15,25 
TCR734 400V-8A f 9,95 
2N1599 500V-1,6A f 8,95 





FETS 
| BFW10 
E100 
TIS58 
| 2N3819 
| 2N4302 
| 2N4303 
| 2N4304 





Ki 


Ki 


w 


Ki 


TRIAC'S 


GBS466E 400V-6A 
BTR440 400V-10A 


hehehehe 
He OH GO d co 
H» va CO CO CO Ha © 
oO ooo Oo Oo OH 


tijdelijke aanbieding f 12, 80 
f 15, 20 


ki Ki 





| UJT'S 


| 2N2160 
| 2N2646 


DIODEN 





OPAMP TOA 2709E 


| IN PLASTIC DUAL IN LINE PACKAGE 
(= uA709 - SN72709 - MC1709 - RC709 - LM709) 






: 2N2647 


| IC'S 


| CA3012 
| CA3020 
1 OM200 


BA114 
BAXI13 
BAY17 
BY127 
BYX10 
OA85 
OA90 
1N2070 


~ Ki 


bd 


ka 


mi Pk PNP AI OO OO 
OO OO CO ool 


Ki 


HOOHHOOO 


Ki 






| TAA263 
| TAA293 
| TAA300 
| TAA310 
| TAA320 


DIAC'S 


BR100 
ER900 





thans f 9,75 


MET COMPLETE GEGEVENS 






























PHILIPS ASSORTIMENT SE MI-POWER SILICIUM TRANSISTOREN 





























TRANSISTOREN 10 Sil. transistoren npn-120V-0, 8W vergel. met BC117/145 

AC126 f 1,50 10 Sil. transistoren npn- 40V-0, 8W-0, 2A vergel. met BC115 

AC127 f 1,65 10 Sil. transistoren pnp- 0,4W 

AC127/128 =f 3,30 

e me ` E = ASSORTIMENT COMPLEMENTAIRE SILICIUM TRANSISTOREN TO-18 f 4,95 
AC128/01 f 1,95 | 10 Sil. transistoren pnp vergel. met: BC116/126/137/153 2N2904 

AC187/188 f 3,70 10 Sil. transistoren npn vergel. met: BC113/114/132/171/173 

AC187/188/01 f 3,90 

2-AD139 f 8,80 

AD161/162 TT 15 ASSORTIMENT HF-TRANSISTOREN IN METALEN HUIS TO-18 f 5,25 
ASZ15 f 7,75 10 Sil. transistoren npn type K vergel. met: 2N706, BF161/166/175 

ASZ18 f 7,75 10 Sil. transistoren npn type N vergel. met: BSX30, 2N2217/2219/2221 

AU103 f16, 45 10 Sil. transistoren pnp type Y vergel. met: 2N995/996/1713 

BC108b f 1,40 

BC147b f 1,20 

BC149c f 1,30 ASSORTIMENT 30 GERMANIUM TRANSISTOREN + 10 DIODEN f 4,95 
BCZ11 f 8,95 

BD115 f 5,90 

BF167 f 2,60 AC151VI f 1,50 Isolatiekappen voor TO-3 transistoren f 
BF173 f 2,95 | AC152VI f 1,75 Laagspanningselco 10.000uF 25/30V f 
BF184 f 2,25 AC153V f 1,75 Laagspanningselco 2.500uF 35/40V f 
BF185 f 2,55 AC182VI f 1,30 Laagspanningselco 1.000uF ` 50V f 
BF194 f 2,10 AC184/185 f 2,80 3-weg luidspreker scheidingsfilter f 
BF195 f 2,10 AD166Y f 1,95 Sub miniatuurkristallen: 

BF196 f 2,40 AD167Y f 1,95 26.610/27.065/27.125MC àf f 
BF200 f 4,10 2-AD167 f15, 90 Epoxieprintplaat 14 x 26 cm f 
BFW10 f 9,95 2N2102 f 5, 80 10 Gouddraaddioden 40P1 f 
BRY39 f 5,75 2N4036 f 6,40 10 Siliciumdioden 1N914 (BA100) f 
2N2905a f 3,95 2N4314 f 6,20 100 Siliciumdioden 1N914 (BA100) f 














MAANDAGS DE GEHELE DAG GESLOTEN. 








Minimum postorder f 10,-. Verzending onder rembours of bij vooruit betaling. 





Risico en verzendkosten voor rekening koper. 
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printservice elektuur 


American P 
Al prizen sin inklusief 12% BT EERSTE ELEKTRONISCHE ZELFBEDIENINGSZAAN 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld 
per giro door storting van het bedrag op gironummer 
124.11.00 (PCR 177026) t.n.v. Elektuur, Geleen met 
bijvermelding PS en het kodenummer. 





Armelui's hifi BF =a a , 
korrektieversterker (ker.) 71-122 23,— l IJ n u itg a ngtrafo S voor a f le 
regelversterker 71-123 53,— 
eindversterker 71-124 45,— 
SE dre m | [merken en 
korrektieversterker (md.) ^ 71-126 45,— | 
korrektieversterker (mikr.) 71-127 45,— | ] 
0,5 watt versterker 63-443 ; 45,— ty pen tv-toeste en 
slimme 3 watter 62-335 38,— 
12/25 watt versterker 65-630 83,— 
fet-voltmeter 62-334 
E Gre (o.a. voor: PHILIPS-ERRES-NORDMENDE-BLAUPUNKT-LOE UWE 
SEN Ge OPTA-GRAETZ-SABA-TELEFUNKEN-METZ-GRUNDIG-WEGA - 
tot sthaleelaar 66-77 SIE MENS-SCHAUB LORENZ-KEIZER -DUITSE PHILIPS-IMPERIAL 
echo met veer 49-151 NOVAK-KUBA) 
knipperlicht m-13 
fet-blokgolfgenerator 65-635 
signaal-gever-volger m-16 AT1116-6 f 31,- AT2029/21 f 41,- 12ET5208 f 31,- 
tv-balkengenerator 65-a | AT1116-41BF f 48,-  AT2031 f 41,- SN656-14 f 31,- 
hotelschakelaar 62-343 | | AT1118-7 f 31,- AT110/16/614 f 62,50 525.150.23 f 45,- 
td-kortegolfontvanger td68 AT1118-8 f 31,- AT110/16/616 f 62,50 525.151.23 f 45,- 
senmittrigger met TARAZUS s68 AT1118-71 f 31,- AT110/18/802 1 62,50 525.152.23 f 45,- 
ede a bone See AT1118-72 f 31,- AT110/18/813 f 62,50 525.103.23 f 45,- 
MR ee | | AT1118-81 f31,- ZT61/1 f 31,- 525.105.23 f 45,- 
uitenwisserregelaar 72-224 
Konlarpoeheligen 72-225 AT1118-82 f31,- ZT62/5 f 31,- 525.106.23 f 45,- 
Vorstindikator 72-226 AT1118-84  131,-  ZT63/6 f 51,-  525.154.23 f 45,- 
KTV-streep-stip-generator 73-326 AT2016 f 31,- ZT63/2 f 31,- 525.108.23 f 45,- 
IC-tester voor Bipak-IC's 73-329 AT2018 f 31,- ZT65/75 f 31,- 525.109.23 f 45,- 
Toerenteller met IC 73-336 AT2021 f 31,- NT5201/01 f 31,- 525.155.23 f 45,- 
Fuz. Box 70-1250 AT2023 f 31,- NTS20101 f 31,- 525.107.23 f 45,- 
Mini op amp. 74-422 AT2025 f 31,- NT5202 f 31,- 525.141.23 f 45,- 
Ontvanger-modelbesturing 74-445 525.142.23 f 45,- 
2 Servo-versterkers 74-446 | 525.142.23 f 45,- 
Stereodekoder 76-621 
t 
NEDERLANDSE PHILIPS: 
17 TX250/TX251/TX259/TX291/TX253 code 140.100.12 f 31,- 
17TD259/TD390/TD293/TX290 code 140.100.68 f 48,- 
| 17TX291/TX260/ TX262 code 150.100.03 f 32,- 
17TX333 code 140.100.15 f 42,- 
19TX330/TD336/TX320/79B/TX323/TX344/79B 140.100.07 f 37,- 
e a Li r O n 19TX391/CX393/T1250/ T1 260/ TX344/TX360/ TX362 
TX392/TX400/TX401/23TDK4210/TS2342/V5941 140.100.75 f 37,- 
pier ; i , code 140.100.38 f 36,- 
: ; 19TD531/TX500/TX501/TX530/TX531 
komplete set prints voor het elektronisch orgel TX544/TX544/TX543/TS2373 code 140.100.62 f 25, - 
] x HO 8,— 21TX280/TX281/TX285/TX370/TX300 code 140.100.32 f 38,- 
3 x DO24 39 — 2ITD310/TX311/TD310/TX310/TX312/TX320 
3x ES13 10.50 TX322 code 140.100.05 f 42,- 
> 23TX283/TX302/TX371/TX372 code 140.100.01 f 36,- 
6 x ES24 42,— 23TD314/TX315/TX323/80 code 140.100.55 f 44,- 
] x TK13 23CX383/CX463/ TX350/TX351/ TX353/TX380 
2x TK24 9$ = TX381/TX382/ TX460/ TX461 code 140.100.08 f 37,- 
S 11LX520 code 140.100.61 f 42,- 
1 x KP13 3,50 11LX520 code 140.100.45 f 42 - 
3 x KP24 X19T572/X19T632/X23T631/X23T632/ 
X23T634/X25T573 code 140.100.83 f 30,- 
f159,— Bfrs 2399 X19T612/X20T661/X20T641/X23T612/X23T614 
: = X23T640/X23T660 code 140.101.01 f 24,- 
Elke bouwer van het elektronisch orgel raden wij X25K121/X25K122/X24K123/X25K131 code 140.100.84 f 98,- 
aan te starten met de proefprint, om bekend te Ee EE : Doc 
raken met het systeem en de schakeling van het TX442/TX511/TX512/TX514/CS2358 code 140.100.63 f 30, - 
ELEKTURON-2. 19TX421/TX491/CX565/TX420/TX481/TX482/ 
e ; TX490/TX550/TX561/TX561/TX562/TX563/ 
Proefprintpakket, bestaande uit 1 x PP7, 1 x TK7 23TX484/TX845/TX485/TX561/TX563/TX564  140.100.64 f 26, - 
en 1 x ES7 f 11,50 Bfrs 510. Afname 3 stuks 10%, 6 stuks 15%, 9 stuks 20% korting. 
Trafoprijzen inclusief BTW. 
Alle prijzen zijn inklusief 12% B.T.W. NIEUWE BEELDBUIZEN (POPE) 
Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden be- AW47-11W f 94,- Deze worden ook verstuurd. 
AW59-91 f 95,- Geen oude buizen in te leveren. 





steld per giro door storting van het bedrag op Aa GE Pu 
gironummer 124.11.00 (PCR 177026) t.n.v. Elek- dem er Met 2 jaar garantie 
tuur, Geleen AW65-11W f179, - 
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lectronica Service - UTRECHT 
IN UTRECHT VAN HUMBOLDTSTRAAT 81 030 - 71 62 91 - 1 50 54 - 1 49 57 





" BSY76 f 4,15 
onze goede en goedkope transistoren Bsyso — [4,18 
BSY95 f 2,15 
AC107 44,05 | AD148 f 5,20 | AF168 [2,25 | Auyal f25,- | BF155 [6,95 | 2N3702 f 2,55 
AC117 f 2,60 | AD149 13,90 | AF172 $1.75 | BC107 f1,70 | BD124 f 6,55 | 2N3703 f 2,65 
AC117/115 f 4,90 | AD150 f 4,50 | AF170 [1,50 | BC108 [1,70 | BD130 f10,- | 2N3704 f 1,65 
AC121 f1,75 | 2-AD149 17,80 | AF171 [1,90 | BC109 [1,90 | BD135 f 3,75 | 2N3708 f 1, 95 
AC122a f1,75 | AD155 14,65 | AF178 {3,25 | BC129 [5,85 | BD135/136k f 8,30 | 2N3793 f 2,15 
AC124 f2,40 | AD161 13,65 | AF179 13,80 | BC130 f 4,85 | BD137 f4,- | 2N4284 f 2,15 
AC125 f1,50 | Ap162 {3,75 | AF180 14,95 | BC131 f 2,10 | BD138 f 4,60 | 2N4286 f 2,15 
AC126 f1,50 | 2-AD162 f7,50 | AF182 14,50 | BC140/160 f 7,75 | BD139/140 f10,- | 2N4288 f 2,15 
AC127 f 1,50 | AD161/162 f6,80 | AF185 [3,85 | BC147 [1,85 | BF167 f 2,50 | 2N4291 f 2,15 
AC128 f 1,60 | AD166 f15,- | AF186 f 4,85 | BC148 f 1,60 | BF173 f 2,75 | 2N4292 f 2,15 
AC127/128 f 3,55 | AD167 [15,- | AF187 {2,75 | BC149 [1,85 | BF177 f3,- | 2N3053 f 3,15 
AC127/132 f3,25 | 2-AD166 Ion. | AF188 f4 50 | BC155 f 2,85 | BF178 ja45 | 203099 f 7,28 
AC131 f1,70 | AD164/165 f8,50 | AF239 [3,55 | BC156 [2,65 | BF179 AA f 2,45 
AC132 f 1,65 | AD169 [4,95 | AF240 [3,55 | BC157 [1,75 | BF180 ar op 
AC134 f 1,80 | AF102 f 3,25 | AF250 [3,45 | BC158 [1,75 | BF181 AE. EE aeS 
2-AC132 — [3,30 | AF105 11,95 | AF256 [2,75 | BC159 f 1,75 | BF182 Ka 00-1 BY122 f 2,95 
AC135 [1,50 | AF106 f 2,95 | AF280 [5,15 | BC167 [1,75 | BF183 f 3.95 | BY123 f 3,45 
AC136 f1,80 | AF109 13,25 | AFY16 12.95 | BC168 [1,75 | BF184 ie Mi f 1,35 
AC138 f 1,50 | AF114 f 3,05 | AFY40 f 5,45 | BC170 f 1,75 | BF185 faso EE f 1,25 
AC139 f1,80 | AF115 f 2,95 | AFY12 f 8,90 | BC171 [1,95 | BF186 [3,80.| Des f 1,45 
AC141 f 2,10 | AF116 f 2,65 | ASY26 f 2,65 BC173 f1,75 | BF194 12.25 | PY140 f 7,85 
AC142 [2,10 | AF117 12,50 | ASY27 f 3,30 | BC174 [1,95 | BF195 [2,25 | BY164 f 2,65 
AC152 [1,75 | AF118 13,25 | ASY28 f2.65 | BC178 [1,95 | BF196 [2,25 | 0470 f 0,45 
AC153 f 2,20 | AF121 f 2,55 | ASY29 [3,30 | BC181 f 2,95 | BF197 [2,590 | CA72 f 0,60 
AC155 f1,95 | AF124 f 2,20 | ASY31 {3,85 | BC184 f 2,75 | BF200 ER 9479 f 0,50 
AC172 11,80 | AF125 12,10 | ASY32 [4,30 | BC257 f 3,75 | Br224 [3.75 | dee f 0,50 
AC175 f 2,25 | AF126 11,90 | ASY73 [4,05 | BC258 f 2,95 | BF232 £6.05: [5232 f 0,50 
AC177 {1,95 | AF130 {2,50 | ASY74 {5,15 | BC259 f 3,10 | BFY37 j 4.50. || A90 f 0,50 
AC151 f1,95 | AF1a1 f 2,20 | ASY75 [6,65 | BC267 [1,65 | BFY39 fa so. |- 282% f 0,50 
AC177 f1,95 | AF132 f 2,20 | ASY76 f2,75 | BC268 f1,60 | BFY41 Page As f 0,50 
AC178/179 f 6,30 | AF133 f 2,20 | ASY77 f 3,85 | BC269 f1,80 | BFY43 [5.95 | 94200 f 0,95 
AC187 f 1,80 | AF136 [2,25 | ASY19 f14,50 | BC270 f 1,60 | Brys = f 2:95 | CA202 f 1,- 
AC187/188k f 3,60 | AF142 f 2,25 | ASY80 f 3,70 | BCa71 f 2,05 | BSY80 f 4,15 | 0A205 f 0,55 
AC188k f 3,60 | AF143 f 2,25 | ASY15 f 7,10 | BCY58 f 2,40 | BSY17 [2.15 | BT100/300r f 8,40 
2-AC188 f 3,60 | AF144 f 2,25 | ASY16 f 7,25 | BCY59 f 2,75 | BSY18 [2,15 | BT100/500r f 8,90 
AD130 f5,75 | AF146 f 2,25 | ASY17 15,85 | BF130 f10,- | BSY38 f 2,65 | BT101/300r f11, 95 
AD133 f 8,25 | AF147 f 2,25 | ASY18 f 6,85 BF110 f 3,95 | BSY44 f 4,95 | BT101/500r f16, 95 
AD136 fll,- | AF148 f 2,25 | ASZ20 f 9,35 | BF115 f 3,50 | BSY61 f 2,15 | BT102/300r f11, 95 
AD139 f 4,15 | AF149 f 2,50 ASZ21 f 6,15 BF121 f 2,85 | BSY75 f 4,15 | BT102/500r 16, 95 
AD142 d 3,90 | AF150 f 2,75 ASZ23 ; 9, 95 
ADI 3,90 | AF164 f 2, 50 AU103 10,55 Verzending uitsluitend onder rembours of vooruitbeta- 
2-AD139 f 8,50 | AF165 f 2,50 | AY104 f14, 50 ling voor "ekening en risico koper. - 10 % bij afname 
AD145 f 3,75 | AF166 f 1,65 AUY20 f21,- van 10 stuks van hetzelfde art. Min. postorder f 25,— 


Onze fabrieks NIEUWE BUIZEN van zeer bekende merken 


ledere buis met VOLLE GARANTIE. Handelaars en wederverkopers bij afname van TIEN stuks of meer 10 °/o korting. 


DY87 f ECC808 f 4,75 EF89 3,10 EM"71 5,75 PCF86 f 4,75 | PL505 
DY802 f ECFS0 f 4,10 EF91 4,10 EM72 5,75 PCF87 f 7,25 | PL508 
EAA991 f ECF82 f 5,75 EF92 4,50 EM80 3,25 PCF200 f 5,75 | PL50 
EB91 f ECF83 f 5,75 EF93 3,10 EM81 3,40 PCF201 f 5,75 | PL805 
EABC80 f ECFS86 f 4,10 EF94 3,10 EM84 4,10 PCF800 f 1,— | PLL80 
EAF42 f ECF200 f 5,50 EF95 5,50 EM87 4,10 PCF801 f 4,90 | PY81 
EAF801 f ECF201 f 5,50 EF97 3,50 EM800 6,— PCF802 f 4,50 | PY82 
EBC41 f ECFS801 f 4,90 EF98 3,50 EMM803 7,25 PCF803 f 5,25 | PY88 
EBC81 f ECH42 f 4,50 EF183 4,75 EY51 4,10 PCF805 f 6— | PY500 
EBC90 f ECH81 f 3,40 EF184 4,75 EY500 7,50 PCF808 f UAAO?1 
EBC91 f ECH83 f 3,40 EF804 6,75 EZ80 2,40 | PCH200 f UABC80 
EBF80 f EC84 f 3,40 EFL200 5,25 EZ81 2,75 PCL82 f UAF42 
EBFS83 f ECH200 f 4,25 EH90 3,10 EZ90 6,— PCL84 f UBC81 
EBF89 f ECL81 f 5,75 EK90 3,10 GY501 6,— PCL85 f UBF80 
EC86 f ECL80 f 4,50 EL34 6,75 GZ34 4,95 PCL86 f UB89 
EC88 ECL82 d 4,50 EL36 5,50 PABCS80 3,75 PCL200 d UC92 
f f f 
| | | 
f j / 
f f f 
f f f 
f Í f 
f f f 
f f f 
| | 
f 
Í f 
f f 
f f 


4,25 
4,50 
4,75 
4,50 
4,50 
7,50 
8,25 

13,50 
5,25 


4,50 
3,50 
5,50 
4,75 
4,10 
4,10 
3,40 


3 


675 


- 


EN 
EI 


OO 


EN 


boone bs En 
Oomncoooo 


EC90 ECL84 4,75 | EL41 4,50 PC86 5,10 | PCL808 UCC85 
EC91 ECL85 4,50 EL42 4,10 PC88 5,50 | PD500 UCH42 
EC92 ECL86 4,50 EL81 4,75 PC92 2,75 FFL200 UCHS81 
EC95 ECL113 8,— ELS82 4,10 PC93 6,25 PF83 UCL82 
EC900 ECL200 7,50 EL83 4,10 PC97 5,— PF86 UCL83 
ECC40 ECLL800 7,25 EL84 PC900 5,10 PL36 UF41 
ECC81 ED500 13,50 | EL86 PCC84 4,10 PL81 UF42 
ECC82 EF40 4,75 | EL90 PCC85 3,40 PL82 UF80 
ECC83 EF41 4,10 | EL91 PCC88 PL83 UFS85 
ECC84 EF42 4,75 | EL95 PCC89 PL84 UF89 
ECC85 EF43 6,25 | EL500 PCC189 PL95 UL41 
EF80 3,40 EL503 PCC805 PL504 UL84 
EF83 3,40 EL504 PCC806 
EF85 3,40 | EL508 PCF80 
EF86 3,40 | ELL80 PCF82 


* 


ij 
EN 


Tas] BE 


OOOOOUMOUIOOOO 


KI 
E) 


EI 
* 


EN 
- v 


SS eeu] 
coucou 


en 
nmn GO E CH 


Ki 
~~ 


`» 
- 


— Sh eR, ER Dep, AS MS SR ER ER ER Th Se uM, Sh SS AA RA, HRS ER, 
C2 Bb EA Fotos OTB Co HR CO Go CO C2 


Pole PP sl hy 


ECC86 
ECC88 
ECC91 
ECC189 


~ 


Ki 


- 
lede 


Zeta Sh Se Se "ba hy Se sis Se hy ep, ER ep, Dep, Feb ER SER ER SER Dep, ph ER Dep, DR Dat, AX EER 


OP TTT 02 4 C2 02 60 OOP 02 02 N O1 O1 G2 G2 G5 CO 


(buizen excl. b.t.w.) 


~ 
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GREY ELECTRONICS (eig. W. de Grijs) 


NIEUW. UHF-VERSTERKERS 


Met ingebouwde voeding. Uitvoering in 
modern kastje met afstemschaal. Kan 
op TV worden gezet. Frequentiebereik 


ZWART-WIT-TV type CHICO (Imperial) 


48cm beeldbuis; ontv. bereik alle zenders; 
7 buizen en 24 halfgeleiders. In zeer mo- 
derne kast. Prijs f 240, - 





200V stroomopname + 100W. » 470-860 MHz. In- en uitgangsimpedan- 
tie 2400. Versterking ca. 26 dB. Tr. 
=< 2x AF239. Origineel West-Duits fabr. 

KLEUREN TV Prijs f 79,50 





Zomeraanbieding. Imperial portable 
kleuren TV. Techn. geg. Beeldbuis 28 cm. 
PAL-systeem; 18 buizen, 21 halfgeleiders; 
autom. omschakeling op kleur en zw. wit. 
220V; tevens autom. ontmagnetisatie van Uiterst gering stroomverbruik, 6 of 12V 
de beeldbuis. Prijs schrik niet f 229; ^ y Prijs B B i f 49,50 


RES 


Transistor CAMPING-lamp met TL-buis 


Luxe uitvoering met plexiglas kap. 
Ideaal in boot, caravan, auto enz. 











TRIAC REGELAARS (prof. uitvoering) 


1300 W 220/110V geh. ontstoord 

met randaarde f 49,50 
2000 W idem f 55,- 
In deze apparaten worden de modernste 
halfgeleiders toegepast. 








OMVORMERS (transistor) 


6 en/of 12V in geeft 220V 40W f 55,- 
12 of 24V in geeft 220V 120W f110,- 


GREY ELECTRONICS (de Grijs) 
Zandberg - Ter Apelkanaal Giro 1431988 Bank ABN-Musselkanaal 
Tel. 05994-2868. Postorders onder rembours of na vooruitbetaling. 





INHANGBAND 1969 


gedrukte schakelingen Tot onze spijt zijn de inhangbanden 
totaal uitverkocht. In verband met 
het feit, dat de nieuwe voorraad pas 
eind 1969 aangeleverd wordt, ver- 
zoeken wij u vooralsnog geen bestel- 


| VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT lingen te doen. 
K. S. DJIE nv. ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN « POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 administr atie ELEKTU UR 


reedrelais m. 


miniatuur reedrelais en 
vermogenreedrelais van buhman 
bieden verrassende mogelijkheden. 
tot maximaal 3 omschakelkontakten. 
klein van formaat, groot van prestatie. 


uitgebreide dokumentatie beschikbaar 


elauma nv 


polluxstraat10 denhaag 
tel 070 837500 telex 31783 
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De sporen afdekschaal voor 
deze stereocenters 6,50 


Stereoloopwerk kompleet met 
band en netvoeding (110 V) 
f 325,- 





Afdek druktoetsplaatje f 2,50 


Reserve druktoets- Stereoloopwerk als bouwset 
schakelaar f 2,50 waarvan u 3 printjes moet 
Verhuistrafo 0-110- monteren; kompleet met hand- 
220 Volt 100 VA f12,50 boek f 200,- 


Zie voor een KOMPLETE BESCHRIJVING ELEKTUUR pagina 631 juni 1969. 





81- sporen STEREO toonbandloopwerk 
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GROENEWEGJE 14 - 


Anodewikkeling 


DEN HAAG - 


VOEDINGSTRANSFORMATOREN 


200 


2 x 250/300 60 
2 x 250 60 


2 x 250 300 1$ 


2 x 250.300 100 


2 x 250.300 150 


2 x 290/300 


200/150 


2 x 350/400'500 


2 x 500 


2 x 800 

2 x 150/1000 
1000/1500 '2000 
1 x 270 

1 x 270 


SILICIUM 
HALFGELEIDERS 
2N1613 f 1,80 
2N1711 f 2— 
2N2102 f 490 
2N2926-or f 1,50 
2N2926-gr f 1.50 
2N3053 f 4— 
2N3054 f 690 
2N3055 f 6,50 
2N3702 f 1,85 
2N3704 f 1,60 
2N3707 f 3— 
_2N3866 f 15— 
2N3903 f 3— 
2N3904 f 2,80 
2N3905 f 3,30 
2N3906 f 3,10 
2N4124 f 3— 
2N4126 f 3— 
2N4284 f 1,95 
2N4286 f 1,95 
2N4288 f 1.95 
2N4292 f 1,95 
2N4347 f 1425 
2N5034 f 635 
2N5036 f 6,90 
MD7011 f 11,50 
MJE340 f 6— 
MJE370 f 9,15 
MJE371 f 12,75 
MJES20 f 6,60 
MJE521 f (le 
MPS3394 f 1,80 
MP500 f 36.— 
MPS3707 f 1,90 
MPS6517 f 2,50 
MPS6531 f 330 
MPS6534 f 3,60 
40233 f 2,85 
40310 f 4,80 
40314 f 3,80 
40316 f 4,80 
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40317 f 3,80 
40319 f 6,45 
40360 f 4,20 
40361 f 465 
40362 f 6,60 
40363 f 11,25 
40364 f 21,45 
40406 f 6,70 
40407 f 4— 
10408 f 5,30 
40409 f 5,60 
40410 f 8 
40411 f 22,80 
UNI JUNCTION 
2N3160 f 7,50 
2N2646 f 5,40 
2N4870 f 4,80 
Tis43 f 435 
SILICIUM 


EN GERMANIUM 
DIODEN 


à f 0,50 per stuk 
AA111 — OA172 
AA119 
AA111 — OA172 
AA132 = OA150 
AA133 = OA161 
AA134 = OA174 
AA138 = OA160 
AAY22 
CH63h = OAS 
OA70 
Sale 

A73 
OA79 r3 
OAB1 
OA85 
OA90 
OA95 


| 


a Gd 


D 
DIDDI aD a 


wë 
> 
P? Ts es ie To To te To ba te to be 


Da Sa D D 
es  G & Q5 WO 


e 

~ 
SE - 
rs 

a 


2 
di dë EB naa» 


OR 
ao 
ee 


4 
4 6,3/12,6 


EW 
- bw 
* c 


4 6,3 12,6 


6,3 





DIODEN 
BA100 
BA102 
BA103 
BA110 
BA111 


BA114 
BA117 


BA145 
BA148 
BY100 
BY114 
BY118 
BY122 
BY123 
BY126 
BY127 
BY140 


NLs SARSRSSABRSI! ER | | 


mj — OON Ul -— mm ad ad D H wb ad mm ak 


BYY88 
BYX10 
BZ100 
OA202 


BDD 0797-9 7999 9 ne == 


- «e = NJ 
* 


TRIAC'S 
GBS466e 
400 V, 6A f 12— 
GBS410e 
400 V, 10A f 14,— 


40527 f 11.255 
40430 f 16— 
40432 f 18,50 
triggerdiode 

ER900 f 2,45 
THYRISTOREN 
2N4441 f 6,75 
2N4442 f 8,10 
2N4443 f 13— 
TCR76 f 12,— 


1, 
0, 
1, 
3 

2 

1 
4,5 
2,5 
2 
2,2 
4 
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2 

1 


TELEFOON 070-112022 . 


No 


GEINTEGREERDE 
SCHAKELINGEN 


CA3012 
CA3014 


f 10,50 
f 14,25 


SGS-FAIRCHILD 


GIRO 201 309 


Nieuwe typen silicium 
transistoren met folder 
volledige gegevens van 
fabriek. Gegevens op aan- 
vraag. Ook los verkrijgb. 


P346A f 1,65 
V405A f 1,65 
C424 f 1,50 
V435A f 1,50 
C425 f 1,60 
C400 f 2,55 
C426 f 2,25 
C450 f 1,50 
C444 f 3— 
V410A f 2,25 
C407 f 1,65 
SILICIUM 
GELUKRICHTCELLEN 
B40C 2200 f 3,95 
B90C 2200 f 4,50 
B250C 2200 f 6,50 
B500C 2200 f 9,50 
B80C 400 f 295 





Ekstra speciaal LUIDSPREKERS v AUTORADIO'S 
nieuw verpakt in doos in de volgende typen: 
voor de lage prijs van f 9, 95 


Ford 12M 1, 2-1, 5-12M/TS coupé, kombi 
Opel Kadet, L-kadet coupé, caravan 
Opel Rekord: 1700-L-L6 coupé caravan 
Opel Kapitein-Admiraal-Diplomaat 

Ford 17M, M/TS, coupé, Turnier 
Mercedes Benz: 190-220-220SE -200- 


230-2308 


BMW 1500-1600-1800-1800 TI 
FIAT 1500 C65-1500-1500 CTS 


NSU Prins 1000 
DKW F102-Audi 


Handelaren en wederverkopers bij afname 


20 stuks 25% korting 


j RERRE BEHEER 


002 
003 
004 
005 
007 


008 
009 
010 
016 
018 
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Druktoetsschakelaar Teller met vier cijfers Luidspreker 50 mm C-core uitgang 6 Watt 
6 toets, 4 x wissel per met nulstelling f 4,95 rond, 252, 0,2 W EL84 op 5 2 f 2,95 
toets f 4,95 per stuk f 0,95 





Recorderlangspeelband in doos voor 
stereo en mono 

13 cm 270 meter f 4,75 

15 cm 360 meter f 5,75 

18 cm 540 meter f 7,75 








M Trafo pri: 220 V, sec: 24 V , 400 mA 
in bakelieten huisje f 4,95 









Trafo pri: 220 V, sec: 12V , 6 A 
112,50 


NEM | SCHAUB LORENZ stereodecoder 
met 5 transistoren, nieuw in doos 
f 27,50 


IBM computorplaatjes 

met diverse Tor-diodes 
R's, C's per stuk f 0,75 
per 10 stuks f 5,- 






Blauwpunkt FM-tuner 
met transistor en af- 
stem C 114,50 











M PHILIPS video TV-monitor 
type PM1201 met buis M21-12W 
nieuw in fabrieksdoos f 650,- 








Siliciumdioden 
1N4003, 1N4004, 1N4007 per stuk 
0, 95 







BN GRUNER relais 


3 x wisselkontakt spoel 220V AC f 5,5 

2x wisselkontakt spoel 24V AC f 5,50 
3 x wisselkontakt spoel 110V AC f 5,50 
2 x wisselkontakt spoel 220V AC f 5,50 






M Trafo's voor TRANSISTOR-OMVORMER 


GWT6 2 W 6-220V 500Hz f9,- 
GWT 75 W 6-220 V 500 Hz f9,- 
GWT 8 10 W 6-220V 50 Hz [11,25 
GWT 9 20 W 6-220 V 50 Hz f 15,- 
GWT 1050 W 6-220 V 50 Hz f24,- 
GWT 1150 W 12-220V 50Hz f 
GWT 12100W 12-220V 50Hz f 
GWT 1310 W 12-220V 50Hz f 
f 
f 


Tumbler schak aan/uit 
250 V 2 A per stuk 0,45 
10 stuks f 3,50 

100 stuks f 25,- 





Kortsluitmotor 220 V 
90 Hz, 1500 toeren 
20 Watt f 6,50 















MPM-condensatoren 11,25 
10uF 220 V AC f 6,50 GWT 1420 W 12-220V 50 Hz 15,- 
60uF 110 V AC f 3,50 GWT 15 120W 12-220V 39, Graetz stereo signaal 





3 uF 220 V AC f2,- aangever met buis EC92 
en Neonlampje , nieuw 


in doos f 2,50 


Telefunken transistor- 
versterker met 2 x 
AD155, 1xAC122, 1 x 
AC116 met balansing. 
en uitgang f 17, 50 


d 
Miniatuurmotor op > 
kogellagers 4 V DC 
f 4,95 
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GEINTEGREERDE 
SCHAKELINGEN 


CA3018 f 12,65 
CA3020 14,50 
CA3028 12,10 
PA230 12,75 
PA237 7,25 
TAA263 6,75 
: TAA293 6,75 
TAA310 7,25 
TAA320 4,35 











PHILIPS-luidsprekers 


AD3207Cz 15020,5 Wf 2,75 
AD3386RY 49 3Wf 8,95 
AD4200M 72 20Wf 45,- 
AD5200AM 8002 20W f 50,- 


Viakcellen 
B30C 100/150 
B30C 150/250 
B30C 300/500 
B30C 450/700 
B30C 600/1000 
B60C 400 
B150C 60 
B150C 100 
B250C 75 


1,25 
1,50 
1,75 
3,— 
3,25 
2,15 
1,25 
1,25 
2,50 





Metalen instrumentenkas- 
ten in de volgende maten: 









Al deze kasten zijn van 


Grundig luidspreker 
5 Onm. 4 Watt 


Afm.: 


15 X 21 cm. 


uL914 
Siemens 


3,75 


B250C 100 
B250C 125 
B300C 80 


2,75 
4,50 
3,50 


zwaar ijzerplaat gemaakt 
en geheel demontabel. 
Deze aanbieding is slechts 











sterkstroom relais. 
Spoelspanning 220 Volt 
AC- 17mA 2xmaakkon- 
takten 10 amp. f 7,50 


f 9,50 éénmalig, dus let op! 






Gruner relais 


odel no. 2 
740 Ohm, 2xwissel f 3,50 || 3 


9 cm hoog, 42 cm breed, 


Tussentijdse uitverkoop 
en prijswijzigingen voor- 


behoude 


TRANSISTOREN AF 121 f 2,50 BF196 — f 2,20 SGS-FAIRCHILD 27 cm diep f 42,50 
AF 124  f240 BF 197  f2,40 ER evi 
Dubbele transistoren AF 125 2,10 BF 200 f 3,50 
2C 415 f 655 AF 126 bios OC 44 f 1,50 UBA990028X f 4,— 
2V 435 f 10,15 AF 127 f 1,80 OC 45 f 1,50 UBA991428X f 4,— 
AF 139 f 2,95 OC 57 f 4,— UBA992328X f 7,30 
AF 178 f 4.— OC 58 f 4.— Dioden 
AC107  f390 AF 179 f 3,90 OC 59 f 4,25 EA 403 f 0,45 
AC 125 f 1,50 AF 180 Fo = OC 60 f 4,25 EB 383 f 0,85 
AC 126 _ f 1,60 AF 185 f 3,75 OC 71 f 1,75 EC 402 f 1.15 
AC 127s ff 1,75 AF 186 f 2,95 OC 72 f 1,20 EC 401 f 1,45 
AC 127/ AF 239 f 3,90 2-0C 72 f 2,40 
128 f 3,55 AU103 f 14,— OC 74 f 1,20 ZENERDIODEN Graetz radiokast en los- 
AC 127/ AU 104 f 19,50 2-OC 74 f 2,40 se luidsprekerbox. 
132 3,40 BC 107  f1,50 OC 76 f 1,20 250 mW mat. Afm. 
AC 128 f 1,80 BC 108 f 1,50 OC 79 f 1,20 a f 2,25 per stuk kast: 60 X 21 X 19 
AC 128/01 f 2,— BC109 f 1,50 AC117 f 2,20 ZG3,9 OA 126/12 box: 14 x 21 X 19 
2-AC 128/ BC112 f 285 AC 122  f1,60 ZG4,7 OA 126/14 f 16,95 
01 f4— BC147  f1,50 AC 124  f240 ie 68 op. SCH 8 
AC 132 f 1,65 BC 148 1,50 AC 131 f 1,50 12 1 
AC172  f115 BC 149 j (en — AC175  f220 ZG22 BZY 19 EE been 
AC 187  f1,75 BC177  f1,90 AF 106 f 3,25 ZG33 BZY 20 Ser Atm 13x Heen 
AC 187/01 f 1,95 BC178 f 1,70 AF 109 f 2,95 Ec ser f 8,50 
AC 187/ BC179  f1,80 AF 121 f 2,50 idem 400 mW Bee ' 
188  f3,40 BD115 f 4,80 BFY56 _ f 3,50 a f 2,25 per stuk 
AC 187/ BD 124 f 5,80 BFY64  f225 Z1 Z10 Z20 
188/01 f 3,80 BF 115 f 3,75 BFY 72 f 2,25 Z3 Zit Z22 ZENERDIODEN 
AC 188 =f 1,65 BF 167 f 2,50 BFX40 = f 6,50 Z4 Z12 Z25 
2-AC 188 f 3,30 BF 173 f 2,50 BFX 41 f 6— Z5 Z13 Z26 400 mW 
AC 188/01 f 1,85 BF 177 fa BSX39  f 2,40 Z6 Z14 Z27 à f 2,25 per stuk 
AD 139  f425 BF 121 f 2,50 BSY51 f 2,60 Z7 Z15 Z30 type Vz 
2-AD 139 f 8,50 BF 123  f2,50 BSY52 f 2,60 Z8 Z16 233 IN746A 33 
AD 149 4,— BF 125 f 2,50 BSY55  f3,50 Z9 Z18 1N747A 3,6 
2-AD 149 f8,— BF 127 f 2,50 BSY 56 f 5.75 idem 10 Watt 1N749A 39 
AD 161 f 2,75 BF 178 f 3,50 BSY 78 f 2,85 à f 3,75 per stuk 1N749A 43 
AD 162 ~—s f 2,75 BF 179 fA— BSY 88  f420 ZLI ZL18 IN750A 47 
2-AD 162 f 5,50 BF 180 FA 2N 696 f 1,50 ZL3 ZL22 IN751A 51 
AD 161/ BF 181 f4 2N 706 f1.70 ZL5 ZL27 IN752A 56 
162  f5,50 BF 182 f A 2N 708 f1,60 ZL6 ZL33 1N753A 62 
AF 106 f 3.25 BF 183 f: e 2N 918 f 3,50 ZL7  ZL39 IN754A 68 
AF 114 f 2,80 BF 184 f 2,15 2N3638 f 1,90 ZL8 ZL47 IN755A 7,5 
AF 115 f 2,60 BF 185 f 2,40 2N4360 f 3,65 ZL9 ZL 56 IN756A 8,2 
AF 116 f 2,40 BF 186 f 3,75 2N5163  f3.— ZL 10 ZL 68 IN757A 91 
AF 117 f 2,25 BF 194 f 1,90 C 450 f 1,40 ZL 12 ZL 120 1N758A 10,6 
AF 118 f 3,35 BF 195 f 2.— ZL 15 1N759A 126 
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n. 


idem 1xmaak 

Onze zaak is op maan- 
dag de gehele dag 
GESLOTEN 


f 6,50 


Blokcel brug 
25V,5A 


f 7,50 


















27 cm liep f 27,50 
model no. 3 
13 cm hoog, 42 cm breed, 
27 cm diep f 32,50 
model no. 5 
21 cm hoog, 42 cm breed, 
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TRANSISTOREN SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS 
2N5219 2N5220 2N5221 2N5222 2N5223 2N4918 f 10,75 
2N5224 2N5225 2N5226 2N5227 2N5228 2N4921 f 8,75 model A AD 2218 Z 8 ohm-0,3 watt f 2,25 
per stuk f 1,50 2N5062 f 4,50 model B AD 2216 Z 10 ohm-0,7 watt ff 2,50 

2N4036 f 6,60 model E AD 3417 S 3 ohm-1 watt f 3,50 
2N2915 dubbeltransistor f 46, - per stuk MPS3394 f1, 85 model H AD 1300 HZ 25 ohm-3 watt f 2,95 
: molel K AD 3316 S 8 onm-1 watt f 2,75 
BC157, BC158, | T SCH model M AD 3460 5 ohm-3 watt f 6,95 
BC159 à f 1,40 
Ser Stik, model P AD 3701 M 5 ohm-10 watt f19,50 
model O 25 ohm-3 watt f 8,95 
Papstmotor 110-130-150- 
220-240-260 Volt 50 Hz model X - 
ds diee dmm faze AD 3690 D ohm-6 watt f 8.95 
AD 2460 9 ohm-3 watt f 6,95 


AD 2700 AM 800 ohm-3 watt f 7,95 


UHF tuner 2e net PC 86- 
PC 88 ant aansluiting 
300 ohm met fijn en grof 
regeling f 19,50 





NSF-UHF tuner PC 86- 
PC 88. ant aansluiting 
300 ohm f 24,75 





Wieltjes voor TV- of 
radiotafels 
4 stuks voor f 1,95 





Extra speciale aanbieding Tantaal-condensatoren 
Heco drukkamer luid- P g ore 


spreker 5 ohm, 1 watt 


f 6,50 In diverse waarden à f 0,45 per stuk alles klein 


model (parelmodel) 
in 3 volt uitvoering 40 - 50 - 100 uf 
in 6 volt uitvoering 10 - 20 - 22 - 33 - 47 uf 
in 10 volt uitvoering 4,7 - 5 - 10 - 33 uf 





Motor 220 V. AC-50 Hz. in 16 volt uitvoering 22 uf 
15 watt met propeller in 20 volt uitvoering 4,7 - 7 - 15 uf 
f 9,50 in 25 volt uitvoering 1 - 2 - 4,7 uf 


in 35 volt uitvoering 0,5 - 4- 4,7 uf 


UHF-transistor converter 
2 x AF 139 f 39,50 


SCHAUB en LORENZ 
touringbox; radiokastje 
met ingebouwde luid- 
sprekers 5 ohm 3 watt. 
Afmeting 53 cm breed, 
25 cm diep, 16 cm hoog. 
In 3 kleuren hout: licht 
eiken, notenmat en pali- 





Opbouw Sprint Toerenmeter. 





| veel E zijkanten met 1 mA. 270 graden. . . . f 49,50 
a kent icici. AE Inbouw Rally Toerenmeter. 
l i i 1 mA. 270 graden. . . . f 39,75 
GE GE > pear e Tacho inbouwset te gebruiken voor beide 
d meters met printje en IC uL 914 f 9,50 


f 19.50 
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LEL 


$5 


DULL 


RUKSUNIVERSITEIT 
GRONINGEN 


Bij het Laboratorium voor Animale Fysiologie 
kan worden geplaatst een 


ELEKTRONICUS 


De functionaris zal worden betrokken bij de ont- 
wikkeling van elektronische apparatuur voor het 
elektro-fysiologisch onderzoek. 





Vereiste vooropleiding: UTS-E. 


Men dient bereid te zijn de cursus ,,elektronen- 
technicus’’ van de Stichting Bedrijfsopleidingen 
Rijksuniversiteit te volgen. 


Sollicitaties te richten aan de afdeling Personeels- 
zaken, Postbus 72 te Groningen. 
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he apparatuur, 


alsmede van een „special purpose" en een ,,gene- 


ral purpose" computer (PDP-9). 
Bii dit laboratorium is plaats voor een 


elektronicus 


van gecompliceerde elektronisc 
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meetapparatuur 
@ documentatie van elektronisch materiaal 


apparatuur 
@ controle op de iuiste werking van standaard 


In verband hiermede moet een opleiding op H.T.S.- 
niveau alsmede speciale belangstelling voor 
.analoge en digitale meettechnieken als eis worden 


De taak van deze tunctionaris omvat: 
@ ontwikkeling en bouw van elektronische meet- 


@ assistentie bij wetenschappelijke experimenten 
gesteld. 


K 807 te zenden aan het Hoofd Personeelszaken, Eerste Helmers- 


Eigenhandig geschreven sollicitaties, onder vermelding van nr. 
straat 104, Amsterdam (Oud West). 








RIJKSUNIVERSITEIT LEIDEN 


Bij de AFDELING ELECTRONICA van het 
LABORATORIUM voor BIOFYSICA der RIJKS- 
UNIVERSITEIT LEIDEN kan worden geplaatst 
een 


elektronicus 


die zal medewerken aan ontwikkeling en 
realisatie van electronische instrumenten en 
het onderhoud van deze en reeds aanwezige 
instrumenten. 


Vereist: diploma UTS of radio/electronica 
monteur NERG, of gelijkwaardige opleiding en 
enige jaren ervaring bij voorkeur op het boven 
vermelde terrein. 


Inlichtingen te verkrijgen bij Ir. H.A.J. Tuk, 
Schelpenkade 14a, Leiden (tel. 01710-31347). 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het 
Hoofd van de afd. Personeelszaken der Rijks- 
universiteit Leiden, Stationsweg 46. 





TEKTRONIX HOLLAND N.V. HEERENVEEN 





Ons bedrijf te Heerenveen houdt zich met ruim 400 medewerkers 
bezig met de produktie van 30 typen oscilloscopen en plug-in’s, 
die aan zeer hoge eisen voldoen. 

Voor de Test-afdeling zoeken wij kontakt met een aantal 


U.T.S.-ers (ELEKTRO /ELEKTRONIKA) 





die na een bedrijfsopleiding van 2 maanden als Tester geplaatst 
zullen worden. 


De taak van deze medewerkers zal bestaan uit het calibreren - 
alsmede het opsporen en opheffen van storingen - van moderne 
elektronische meet-apparatuur. 


Hun, die hiervoor in aanmerking wensen te komen, wordt ver- 
zocht, hun sollicitaties te richten aan de afd. Personeelszaken 
van Tektronix Holland N.V. Ook kunt U telefonisch kontakt op- 
nemen voor het maken van een afspraak. 

Postbus 526 in Heerenveen. Telefoon 05130-6405 
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c 233 CH. 
2] componenten 





DRUKKNOP 
MET 
LICHTINDICATIE 


Deze drukknop is compact gebouwd en modern van 
vormgeving. 


Uitvoering als schakelaar en als drukknop. 


Voorzien van 2 wisselcontacten en 2 lamphouders, 
welke alle electrisch van elkaar gescheiden zijn. 


Levering uit voorraad. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 


Rijksweg 116, Rijen (NB). 


Tel. (01612) 3131° Cable: Erictel Rijen Telex: 54114 
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Hirschmann 


presenteert 


Klens 30 


Uw gekste stukje gereedschap 





Maakt een vakman 

van een amateur, en een | 

duivelskunstenaar van een 
vakman. Helpt bij f; 
priegelkarweitjes. Pakt — Wj 
draadjes uit de lastigste V 
hoekjes en houdt ze inde [J 
meest ingewikkelde positie op p 
hun plaats bij 't solderen, 
want Kleps 30 is buigzaam. 
En bovendien, gewoon 
met een banaanstekkertje 
sluit u er al uw doormeet- 
apparatuur op aan! Zoiets 
mag in geen enkele 
radio-gereedschaps-koffer 
ontbreken, óók niet 
bij de hobbyist. 
Verkrijgbaar bij de 
elektrotechnische 
vakhandel. 


















Sz, 
GO 


„Lijnbaansgracht 282-283 


LAE 


2: "2 Tel. 020- 245206 





Wij kunnen niet uw produkten 
maken... maar wij kunnen 
uw produkten beter doen werken 


= — TRIACS 


2 lead To-5 
To-5 +heat spreader 


— 40668 40669 plastic To-66 


2N5569 2N5570 stud 
2N5567 2N5568 press-fit 
2N5573 2N5574 stud 


40575 40576 — To-66 
2N5571 | 2N5572 press-fit 


40660 40661 press-fit 
40662 40663 stud 
2N5441 2N5442 press-fit 
2N5444 2N5445 stud 





Door de snel toenemende vraag naar elektrische en elektronische apparaten wordt 
hiervan niet alleen een grotere doelmatigheid maar eveneens een maximale 
compactheid vereist. 

RCA is zich hiervan terdege bewust en door de introduktie van de thyristor kan aan 
deze eisen voldaan worden. 

Naast triacs, waarvan u hierboven een gekomprimeerd overzicht aantreft, levert RCA 
een groot aantal SCR's in het stroombereik van 1% tot 35 Amp. 

De toepassingsmogelijkheden van thyristors zijn buitengewoon groot. Wij noemen hier 
o.m. lichtregeling, snelheidsregeling, warmteregeling, ontsteking enz. Uitgebreide 
informatie alsmede applicatie-informatie wordt u graag op aanvraag toegezonden. 


INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 
E elen AMSTERDAM Weerdestein 205 Tel. 441666 € BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 
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So. 9: sortiment transistoren AC121 f 1, 25 
30 sil. plan. trans., bevat: AC125 f 1,20 
10 HF, 10 LF, 10 schak, trans. f 6,25] AC126 f 1,30 
So. 10: sortiment polyester en d d WEN 
papier- polysterene persblok AC128/01 f 1,95 
etc. condensatoren, goede fa- AC127/128 f 2.85 
brikaten,  goed  gesorteerd, AC132 f 1,50 
vele waarden en spanningen, 2-AC132 f 2,95 
E per 50 stuks . , … . £ 3,95 AC127-132 12 95 
electronica So.11: Microfoonkabel, zwa- AC172 f 1, 95 
re kwaliteit, ^ 6mm, grijs, AC153k f 1,98 

e EER * 
CRESCENDO- per ring van 10m f 4,95] AC187 f 1,65 
= RONINGEN — So. 12: mike kabel idem als AC188 f 1,55 
TEL:050-28890-33793. zwanestraat no: 24 | So. 11, doch ring van 5 m, per A Ie Took) 2, e 
ring f 5,75 7/188kj 3,95 
AE DINGEN mes So. 13: Montagsdrasd 0, 8 mm ee f 3,95 
SORTIMENTEN: AD189 f 3,40 
l ae | vertind geïsoleerd. Isolatie 2-AD139 f 6, 80 
So. 1: sortiment  gelijkricht- van  geplastificeerd linnen AD161/162 f 6,80 
cellen, 25 stuks div. spannin- (smelt niet, buigt scherp) AD161 T 3,40 
gen, stromen en schakelingen f 2,95 | klasse materiaal voor profes- AD162 T 3.40 
So. 2: sortiment glas-zekerin- sionele montage, per ring AD149 f 3,75 
gen traag/snel, div. waarden, 25m. 0055 5. 5 2 5. Í L95] AD150 f 3.30 
goed gesorteerd, 25 stuks. . f 2,95| So. 14:  Montagedraad als ASZ15 f 7,75 
So. 3: sortiment soldeerlippen So. 13 doch per 100m . . . f 7,25 ASZ17 f 7,50 
vele soorten en typen, ca. Ker. Magnoval voet spec. ASALE f 7,79 
200 stuks . . . . . . . . f 095] prijs per stuk t o49| ^D133-4 J 6,75 
So. 4: sortiment  buisvoeten AF114 f. 2,70 
diverse soorten en typen, goed i d 2, 2 
gesorteerd, 10 stuks. . . . f 0,95 UITBREIDING SORTIME NTEN: AF117 f 2.30 
So. 5: sortiment keramische SO.14 50 zelftappers, vele AF118 f3 - 
s., diverse waarden en span- typen en soorten f 0,95 AF121 f 2 40 
ningen, goed GEES Der AF124 f 1,60 
50stuks. . . . De . f 2,95 SO.15 Printplaat, 3 à 4 stukjes AF125 f 1,55 
S0. Bir sortiment weerstanden waaronder fiberglas. 3 à 4 dm AF126 f 1,45 
1, - 1⁄2 - 1 - 2 W, goede ruis- f 1,40 AF127 f 1,45 
vrij merken, redelijke sa- AF139 f 2,75 
menstelling, per 100 stuks. . f 4,45 CR 214 BOUWSET voor een 3, 2 Watt- AF239 f 3,15 
So. 7: sortiment diverse ma- versterker HI-FI Dro f 6,15 
ten en typen rubber tulen, 25 Gegevens: 40-18500 Hz binnen 1,5 dB BC107b f 1,40 
à 30stuks. . . . . . . . f 0,95 | Vervormingspercentage niet groter BC108be f 1,30 
Se dc uoi SÉ ER dan 0,6 %. BC109be f 1,50 
DP LM O E Complete bouwset f 21,55 (voor stereo BC147b f 1,20 
30 Medium power sil.trans., 2x), volume- en toonregelingset hier- BC149 f 1,30 
bevat 3 X 10 NPN trans.,. voor f 5, 95. Voor stereo f 7,50 (lx). BC148b f 1,15 
800 m.w. 40, 45, 120 V . . . f BF194 f 1,45 
TS2219 f 1,95 
2N2219 f 1,95 
TS2904 f 2,25 


Met identificatie gegevens: 
Boekje over bovenstaande IC’s (Engels) 
Ook te leveren: 8 DEZELFDE IC’s voor ........ 


































Germ. Trans, als AC128 .. f 
Sil. Dioden Subm. 200 mA f 6,25 NIET 
Gouddr. Ge. Dioden Subm. f 6,25 

Sil. Gelijkr. 750 mA Sf 6 PELD 
Versch. Sil. en Ge. Dioden f 6,25 , 
Sil. Trans. NPN als BC108 f 6,25 
Sil, Gelijkr. Lë Amp ...... f 6,25 
Sil. Gelijkr. 3 Amp. 


ee see 


Sil. Gelijkr. 1 Amp. Glas mini: 200-800 PIV . 
Sil. Trans. NPN 300 MHz. 2N708, BSY27 .. 
Sil. Gelijkr. Snelle schakeling, micro, IN914 


Sil. Trans. Planar, PNP. 2N1132, 2N2904 .... 


Sil. Trans. Planar NPN, als BFY50, 2N697 .. 
Germ. LF Trans. NPN als AC127 
Germ. Gelijkr. 1 Amp. tot 300 V .... . 
Versch. Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF vd 
Glas Submin. Universeel Germ. Dioden .... 
Sil. Planar Trans. NPN BSY95A, 2N706 .... 


Sil. Trans. PNP - NPN OC200/28104 - BCZ10 
MADT's Trans. PNP als MAT-serie 2N1122 .. 


Germ. Trans. LF PNP als ACYI17-22-33 .... 
Sil. Trans. Planar NPN, 2N2924 - 2N2926 .... 
Sil. Trans. Planar NPN. Ruisarm, 2N3707 .. 


Zener Dioden, 400 mW, Voltages: 3 - 18 volt f 


Sil. Gelijkr, plastic, 1 Amp. 1N4000 serie ... 
Thyristoren, 1 Amp. tot 
'Experimenters assortiment' van Integrated 
Circuits. Ongecontr. Gates, Flip-Flops, Buf- 
fers, Registers, enz. 'Dual-in-line'. 
8 stuks 


«o» 4o o9 EE ^ v 


..... 
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NIEUW, 

GESTEM- 

NIET z 
E 

j 625 GETES 

LF Germ. Alloy Trans. PNP als AC151-AC125 f 


Sil. Planar Gelijkr. 250 mA OA200/202-BA105 
Zener Dioden, 1 watt. Versch. Voltages .... 


SIDE NO ROI M NOD EN 


_ J 
PIV CRS1/25-600 f ix 50 





























































































ETSMIDDEL (voor het etsen 
van bedradingen) zeer snel 


etsduur ongeveer 15 à 20 min. 
Per !/literfles (hoge concen- 
tratie: 75 %) diverse malen te 
gebruiken, per fles 


Reinigingsmiddel voor het 
moeiteloos ontvetten en het 
verwijderen van de tekenlak 
per fles . 


Tekenlak voor het M van 
tekeningen op print, per fles 





ONZE ZEER SPECIALE AANBIEDING: 


Luidsprekerbouwset 15Watt, geheel compleet. 
Bestaande uit: klankbord, hoge tonenluidspre- 
ker, lage tonen luidspreker, midden tonen 
luidspreker, 3-weg scheidingsfilter, luidspre- 
kerdoek (nylon) en gebruiksaanwijzing. HI-FI- 
set 30 - 20.000 Hz. 
Prijs slechts 


f 0,95 


1,10 


f 59,50 per set. 


500 gram soldeertin 60/40 met harskernvulling 


zuurvrij, slechts f 7,95 per klos. 





2N2904 f 2,25 
| TS2905 f 2,25 
2N2905 f 2,25 
2N1613 f 2,25 
2N1711 f 2,25 
2N3702 f 1,95 
2N3703 f 1,95 | 
2N3704 f 1,65 
2N3707 f 1,50 
BD130 f 7,35 
AD166 f 3,95 
AD167 f 3,95 
UIT 
2N2160 f 4,25 
| 2N2646 f 4, 25 
TIS43 f 4,25 
FETS 
E100 f 4,45 
#101 f 5,25 
E102 f 6,65 
E103 f 4,55 
MPF103 f 4,55 
TIS34 f 4, 95 
2N3819 f 3,50 
2N4302 f 4, 80 
2N4303 f 5,55 
2N4304 f 4,40 
THYRISTOREN 
TRIAC-DIACS 
ER900 f 2,75 
GBS466 f13,15 
GBS410 f15,- 
TCR734 f10, 70 
SC20D f11, 95 
SC45D f18, 95 


BT101-500rf17, 50 
MCR2304 fm 


f16, 95 


ZENERDIODEN 
Leverbaar in alle 
spanningen en 
vermogens vanaf 


f 0,98. 
DIODEN 


IN914 
AA113 
AA116 
AA119 
OA81 
OA70 
OA72 
OA79 
OA85 
OA91 
OA95 
BA100 
BA114 
OAS 
OAT 
OA9 
OA200 
OA202 


IC'S 
TAAI111 


| TAA121 


TAA151 
TAA263 
TAA320 
TAA310 
TAA300 
TAA293 


Hi Ki * Ki ~ Ki HI Ki ~ Ki VI 


» HI H ~ DI 


bd 


OoOomLBmBHLbHBHBHoOoooooooooooc 
- d - 2-0 [bo RE od» -J -2 -3 AURA 
o ocougcocoogooogogcooooOonsó 
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< Ki ~ 
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SEK lid 






i ELECTRONICS HOLLAND 


WIJ BIEDEN U HIER SLECHTS EEN ZEER KLEIN DEEL VAN EEN VAN 
, EUROPA'S UITGEBREIDSTE SORTIMENTEN! ! NIEUW. 


TRIAC REGELAARS 
BOUW PAKKETTEN: 


cR 217 a- J OO WATT r 295 
CR el k- 2200 WATT F 325 
CR Be ag 


ONTSTOORD - F 37,50 


NIEUW — -217-01 2200w 


COMPLEET GEMONTEERD IN KASTJE INCL. 
KABEL-STEKER (R.A.) INGEBOUWDE R.A. 
CONTACT DOOS ETC. 

F 4975 


BLAUPUNKT FM un: 


87-108 m, SPECIALE PRINS: 


F 15.90 











SIEMENS-RELAIS 


6-12 v-90 onm — 
12-24 v-240 onm 
24-48-970 onm 


CONTACTEN 1 x OM 


Dave F795 
PRIMEUR! 


POTKERN 


P 36/22 


LEVERBAAR 






KRISTAL. MIKE 

























10W LUIDSPREKER 


AD 3701M 
F25,90 

AD 9710M 

F42,90 






0,51 onm EMITTOR 






WEERSTANDEN 







PERSTUK 49 ct 












KOOPJE!! 
TRAFO 
2X12 vort lave 






SOLDEERREVOLVER 
Handige snelle soldeerrevolver 
met werkverlichting 220V-85W 
TIJDELIJK f 18,50 


Orders boven f 60,— worden franco rembours 
verzonden. Verzending alleen onder rembours 


NIEUW RIAA of bij toegevoegde betaling: in dit geval geheel 


GECORRIGEERDE STEREO franco verzending voor orders boven f 5, — 
ON HI-FI | 

VOOR- | 

VERSTERKER 


COMPLETE 
BOUWSET: 


| 
F 24,75 










MEETZENDER TE-20 

6 meet/zendgebieden 
Van 120 Kc tot 260 Mc 
Interne modulatie 400 Hz 
Aansluiting voor externe 
modulatie. 


$3 |CRESCENDO-GRONINGEN 77s, 


TEL:050- 28890-33793. ZWANESTRAAT NO24 _ 


NP 
& deg? 
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VRES 


Gentiaanplein 19/21/36 Amsterdam-N. Tel. 69321 





elektrotester 


Onverwoestbare universeelmeter, afgestemd op gebruik in 
sterkstroominstallaties 


gelijkspanning 0-6-30-300-600 Volt 

wisselspanning 0-6-30-300-600 Volt 

gelijkst room 0-3-15-30 Ampére continue meten mogelijk 
wisselstroom 0-3-15-30 Ampère continue meten mogelijk 
Ohmbereik 0-200 2 109 middenschaal 

neonlamp ingebouwd 110/550 Volt geeft aan AC of DC 
polariteit DC en fase AC beveiligd door middel van zekering 
testsnoeren aangepast aan de zware eisen van de praktijk 
30 A continue meten natuurlijk ook mogelijk 

toebehoren: lederen tas, testsnoeren, 2 reserve zekeringen 
(in de meter zelf aanwezig), batterijen ... compl. f 100,- incl. BTW 


een universeelmeter van een nieuwe generatie 


klasse 1 

58 meetbereiken, 20.000V voor gelijk- en wisselspanning 
draaispoel 40uA , stootvast door verende ophanging van de 
lagerstenen 

tegen overbelasting beveiligd 

robuuste onbreekbare polyamide kast en opbergcassette 
handig formaat 156x100x40 mm?; gewicht 600 gr 
kontaktzeker door Edystone prof. contactbussen en geveer- 
de stekers aan meetsnoeren 

wisselstroom over 5 bereiken te meten door ingebouwde 
stroomtrafo 

ongekend weerstandbereik, 0,052 afleesbaar 

kapaciteit meten 100pF - 1.000.000 uF daarvoor benodig- 
de netaansluiting ingebouwd; speciaal snoer wordt bijge- 
leverd 

gelijkspanning van 2 mV afleesbaar 

opgebouwd uit le klas componenten 

Rosenthal - Philips - Siemens - Edystone 

Cortina Chinaglia ene prijs f 120, - incl. BTW 





silicium dioden 
type prijs Vims Vpiv ?C case Is 


ESK1/01 f 0,65 40V 200V 50A  epoxyprint 
per 100 stuks f 49,- 

ESK1/02 f 0,90 80V 200V 459 50A epoxyprint 
per 100 stuks f 65,- 

ESK1/12 f 1,50 600V1200V 50A  epoxyprint 
1EB20A 13,50 200V 250V 150° 35A schroefbev. 
1EC10 f 9,50 70V 100V 100° 250A schroefbev. 
TRO2E ,60 100V 150V 409 ` 30A epoxie 
TR11A 0 450V 600V 70° 30A metal can 
TRIIE - 5 450V 650V 409 30A epoxy 
TR22A 5 800V 1250V 709 30A metal can 
TR22E 0 800V 1250V. 409 30A epoxy 
EOO241 150V 509 35A  schroefbev. 




















silicium bruggelijkrichters 
type prijs Vrms Vpiv Is 


PM4210 f 2,90 140 200 1A 50° 30A 
PM4310 f 295 280 400 1A 509 30A 
PM4405 f 2,20 400 550 0,5 509 15A 
PM4410 =f 3,50 400 550 1A 50° 30A 
PM4510 f 3,95 580 800 1A 50° 30A 
B40C2200 f 3,90 40 150 4A 45° 100A 
B80C2200 f 4,90 80 300 4A 45° 100A 
B250C2200 f 6,90 250 750 4A 45° 100A 





f 0 
f 0 
f 0 
f 0 
fo 
T2 
fl 
f 5 
f 5 
f 6 
f 6 
72 
f 


25A100 150V 30°, 30A metal can EE 
1N3492R 100V 150° 60A presfitt katode kraag B40C800 f o 45 B80C800 f o 75 
1N3492 100V 1 150° 60A presfitt anode kraag B40C1000 f 2,55  B100C1000 f 2,85 
AD102R 200V 1509 100A presfitt katode kraag B40C1200 f o 55 B280C600 f 4. 65 
AD102 200V 1509 100A presfitt anode kraag à PS 
0640 24V 1509 100A presfitt anode kraag printbrugcellen 
0640R 24V 1509 100A presfitt katode kraag Vrima laft ekoeld 
O + 


B30C90 f 1,40 30V 90 mA 25° 100mA 
B30C100 f 1,50 30V 100mA 25° 150mA 
B30C100/1501,85 30V 100mA 250 150mA 
B30C150 f2,- 30V 150mA 259 250mA 
B30C150/2502,15 30V 150mA 25° 250mA 


Vrms effectieve waarde van de aansluitspanning 

Vpiv toelaatbare piekspanning 

Iafr grootst mogelijke continue stroomafname 

Isourge - niet repeterende piekstroomafname (meestal gegeven 
voor een halve periode) 
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IJ-TUNNEL KLAAR !: 


DE VRIES ,, PICKUP" ELECTRONICA nu plm. 
3 min. rijden uit centrum van Amsterdam. 
Ruime parkeergelegenheid ter plaatse. 









GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM (N) 

















TELEFOON 020 - 69321 FET’s en 
MOSFET’s ALLE PRIJZEN 
TAT151  f 6.2 zijn INCLUSIEF 
TA7153 [17.60 BTW 
TIS43 j 4,40 
BF224 ' 4.95 , 
- BF245A f 6,60 UJT S 
BF245B f 6,60 ([2N2646 | 4,75 
HALFGELEIDER PRIJZENGIDS praisc foso pier f 3.23 
2N3819 f 3,35 | TIs43 { 4.40 
. ; : 2N3020 f 7.95 
voor alle in deze halfgeleidergids door elektuur 2Ns018 1.95 | BRY20 tetrode f 4,50 
- . i J 7, BRY39 tetrode f 2. 
gepubliceerde schakelingen leveren wij de #M140 £7.80 Lem trigger f 3.95 
transistoren of betere vervangingstypen Mes 14^ | tunneldioden 
| 1069E f 4,95 | TD712 f 6.55 
: U1837 f 4,95 | TD716 f 5.15 
transistoren | 
AC120V fi AF186/84 f 4,95 BDY11 f 9,55 | 2N525 = 2N711 2N3866 f15, 70 ii i 
AC121VI f 1,75 AF200 f 4,35 BF110 f 3,75 2N706 f 0,95 2N4036 Se 90 prijsverlaging 
AC126 f 1,40 AF201 f 4,25 BF115 f 2,50 | 2N708 f 2,30 | 2N4037 f5,9 | We 
AC127 f 1,50 AF202S f 4,25 BF113 f 3,- 2N910 = BF178 2N4059 f 2,65 
AC128 f 1,50 AF239 f 2,50 BF177 f 3,- 2N1306 f 0,70 | 2N5037 f 6,90 709 f 12,95 
AC130 f 4,95 AFY11 f19,50 | BF178 f4,- 2N1308 f 1,45 | 2N5293 f 4,70 | 741 f 19,95 
2xAC132 f 4,15 AFY12 f 6,95 BF184 f 1,90 2N130g f 1,30 | 2N5294 f 5,15 809 f 19,95 
AC151VIR [1,35 AFY14 f 6,55 BF194 f1,90 | 2N1404 f1,05 | 2N5295 f 4,40 | 810 f 19,95 
AC187 f 1,80 AFY16 f 7,95 BF195 f 2,- 2N1613 = 2N3053 2N5296 f 811 f 12,95 
AC187/01 f 1,80 AFY18 f11, 90 BF224 f 2,30 | 2N1711- 2N3053 2N5297 f5,- 911 f 7,45 
AC187/188k f 3,50 BC107B f 1,45 BF232 f 5,95 2N1990 f 0,95 2N5298 f 5,- TAA131 TAAISI 
AC188 f 1,50 BC107C f 2,25 BFY39 = TS2219 2N2102 f 4,90 | 2N5405 f 5,70 | TAA151 f 6,- 
AC188/01 f 1,70 BC108 f 1,25 BFY50 = 2N2102 2N2218 = TS2219 28131 f 0,50 | TAA293 f 6,60 
AC153 = AC128 BC109C f 1,50 BFY52 = 2N2102 2N2369 = BF224 28720 f 3,95 | TAA310 f 6,90 
AD130 = AD140 BC116A f 2,65 BSX45 = 2N 2102 2N2554 f 5,40 | 28721 f 3,95 | TAA320 f 4,- 
AD133II =f 4,35 BC132 f 1,35 BSY72 f1,30 | 2N2559 f 6,50 | 40244 f 2,10 | TAA435 f 6,60 
AD133V f 5,95 BC140 f 3,95 BSY77 f 1,30 | 2N2904 = TS2905 40290 [23,65 | CA3005 f 15,80 
AD139 f 3,45 BC141 f 5,95 BSY80 f 1,30 2N3053 f 2,95 | 40316 f 4,80 | CA3006 f 37,40 
2xAD139 f 6,90 BC142 f 4,95 BSY83 f 5,- 2N3054 f 5,90 | 40317 f 3,90 CA3012 f 9,50 
AD145 f 4,30 BC143 f 5,95 BSY95A = 2N706 2N3055 f 6,50 | 40319 f 6,45 CA3020 f 13,90 
AD149 f 2,95 BC145 f 2,65 GET116 f 0,98 2N3228 f 9,15 | 40347 f 3,85 CA3028 f 6,60 
2xAD149 f 5,90 BC147 f 1,20 GMO656 f 2,80 2N3241A f 4,10 | 40360 f 4,30 MC719P f 7.90 
AD161 f 2,75 BC148 f 1,15 MC140 f 2,95 2N3553 15,- | 40361 f 4,90 MC719P f 7,90 
AD161/162 f 5,90 BC149 f 1,20 MPF103 - 2N3819 2N3702 f 1,80 | 40362 f6,- RC703 f 3,80 
AD162 f 5,70 BC153 = TS2905 SFT353 = AC151 2N3703 f 1,70 | 40364 f14,95| PA237 f 17, 50 
AF102 f 3,25 BC158 = 2N3702 SL100 f 1,75 2N3706 f 1,60 | 40409 f 6,50 SN7441 f 39.50 
AF106 f 3,95 BC171 = BC107 SL201 f 1,75 2N3707 f 1,28 | 40410 f 6,40 SN7475 f 29,50 
AF109R f 4,65 BC174B f 2,15 SL300 f 1,35 2N3708 f 1,65 | 40594 f10,70 | SN7490 f 29.50 
AF116 f 2,15 BC177 f 1,90 SL400 f1,75 2N3711 f 1,60 | 40595 f 10.70] «L914 f 3.15 
AF118 f 2,95 BC251B f 2,25 SL600 f 1,75 —du€— RE ER AE] 
AF121 f 2,- BCY59X f 3,70 SL700 f 1,75 3 
AF124 j 1,80 | BCY13C  łf15,95 | TI3027 j 8,75 triacs en WT22D 6A 400V [| 13.95 
AF125 1,70 BCY58 - BCY59X TS2219 f2,- s WT32D 10A 400V f 16.50 
AF126 f1.65 | BCY78 = 2N3702 TS2905 f2- thyristoren WT62D 15A 400V f 25.90 
AF127 f 1,50 BCZ11 f 7,95 T1484 f 1,50 TIS45 | 600uA 60V f 4,40 SC40D GA 400V f 19,50 
AF139 f 2,50 BCZ12 f 9,- TIP29 = 2N5295 C106F1 4A 50V f 5,95 SC45D 10A 400V f 23.90 
AF180 f 5,- BD109 f 8,85 2CY31 f 2,15 40379 4,5A 400V f 10,95 [ SC51D 15A 400V f 29,50 
AF185 1075 BD116 9,- 2CY32 f 2,15 C20D 7A 400V f 12,40 | 2N5274 25A  400V f 63.45 
AF186/83 f 4,95 BD117 f15,75 2N398 Tos 2N1599 1,6A 400V f 8.90 | 2N4991 minitriac f 5.45 





NORTRON SILICIUM ZENERDIODEN 1 Watt normaal NORTRON ZENERDIODEN TEXAS 
Tolerantie 1304 t/m 1313 - 10% SE 400mW tolerantie 5% MEN ES 
5 Watt op K6 : ZENERDIODEN 
5324 t/m 5346 - 5% l 

5506 2,7V f 2,95 95524 15V f 2.95 400mW tol ME 
1304 4,7 f 3,85) 5327c 20V f 4,10 |5339c 62V f 4.35 5507 3V f 2,95 |5525 16V f 2,95 en 
1305 5,6 f 3,85 | 5328c 22V f 4,10 |5340e 68V f 4,35 5508 3,3V f 2,95 15526 18V f 2,95 prijs f 2, 20 
1306 6,8 f 3,85 | 5329c 24V f 4,10 |5341e 75V f 4.35 5509 3,6V f 2,95 |5527 20V f 2.95 prijs per 10 stuks 720, - 
1307 7,5 f 3,85 f} 5330c 27V f 4,10 |5342c 82V f 4.35 5510 3,9V f 2,95 [5528 22V f 2,95 1N746A 3.3V 
1308 8,2 f 3,85 | 5331e 30V f 4,10 [5343c 91V f 4.35 5511 4,3V f 2,95 |5529 24V f 2,95 1N747A 3,7V 
1309 9,1 f 3,85 | 5332c 33V f 4,10 |5344c 100V f 4,35 5512 4,7V f 2,95 [5630 27V f 2,95 1N748A 3,9V 
1310 10 f 3,85 | 5333c 36V f 4,10 [5345c 110V f 4,35 5513 5,1V f 2,95 [5531 30V f 2,95 1N749A 4,3V 
1311 11 f 3,85 | 5334c 39V f 4,10 |5346c 120V f 4,35 5514 5,6V f 2,95 |5532 33V f 2,95 1N750A d. 7V 
1312 12 f 3,85 | 5335c 43V [4.10 |5347c 135V [4,95 5515 6,2V f 2,95 |5533 36V f 2,95 1N751A 5.1V 
1313 13 f 3,85 | 5336c 47V f 4,35 |5350c 180V f 4,95 5516 6,8V f 2,95 [5534 39V f 3,85 1N752A 5.6V 
5324c 15V f 3,85 | 5337c 51V f 4,35 5517 7,5V f 2,95 |5535 43V f 3.85 1N753A 6.2V 
5326c 18V f 4,10 15338c 56V f 4.35 5518 8,2V f 2,95 |5536 47V f 3,85 IN754A 6, BV 

5519 9,1V f 2,95 [5537 51V f 3,85 1N755A 7,5V 

5520 10V f 2,95 [5538 56V f 3.85 1N756A 8,2V 
ZENER REFERENTIEDIODEN 9521 11V f 2,95 |5539 62V f 3.95 1N757A 9,1V 
temp. coéfficiént 1x1074/9C 6V type 3704 f 9,95 5522 12V f 2,95 |5540 68V f 3.95 1N758A 10V 
temp. coëfficiënt 1x107°/°C 6V type 3701 f 29, 50 5523 13V f 2,95 $5541 75V f 3,95 1N759A 12V 


OPGEDAMPTE KOOLWEERSTANDEN 





Type $-4 


Constructie :  Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 
sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. 


Temperatuurbereik : — —559 C t/m +-125°C 
Weerstandswaarden 
en. toleranties : 102 t/m 1 MQ 


4 10 % volgens de E-12 reeks. 
+ 5% volgens de E-24 reeks. 





Alle waarden van de E-12 reeks met + 5% tolerantie zijn uit voorraad | 
leverbaar. 


Stabiliteit 


lA 


1% na 1000 uur bij +70° C omgevingstemperatuur. 


| Temperatuur- 
coëfficiënt: —4005«10—8/9 C voor < 100 KS 
< 600 x10—8/° C voor > 100 K 2 


Max. bedrijfsspanning : 500 Veg. 





Belastbaarheid 


Ruisspanning bij 
2 10 Ko : 05... 2 yV/V 


Vervormingsdemping 
bij « 10 K o ; 10 2 ... 100 2 > 80 db 
> 100 2 ... 10 KQ > 


d 


Maatschets 7,8 


E 
E 









VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN + POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 


